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يژرنا و هدام ،اذغ
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دیساکیئوزنب

تعرس لئاسم و ییایمیش کیتنیس

نآ هب طوبرم ياهرادومن و طسوتم تعرس ۀیلوا میهافم

شنکاو رد هدننکتکرش داوم دیلوت ای فرصم طسوتم تعرس لئاسم

اههدنرادزاب

نآ لئاسم و شنکاو تعرس
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ملاس یاذغ یپ رد :مود لصف

همدقميژرنا و هدام ،اذغ

.دیهد خساپ هدشحرطم ياهشسرپ هب ریز لودج هب هجوت اب 1

ار یکاروخ مادک دشاب هتشاد يژرنا نیمأت هب يرورض و يروف زاین يدرف ندب رگا )فلا

؟ارچ ؟دینکیم داهنشیپ

دنوشیم ماجنا يرتینلاوط تدم رد هک یکیزیف ياهتیلاعف يارب ار یکاروخ مادک فرصم )ب

.دیهد حیضوت ؟دینادیم بسانم

نآ زا لصاح يژرنا فرصم يارب دشاب هدروخ ماداب مرگ  یمرگولیک  درف کی رگا )پ

رظن رد   ار يورهدایپ رد يژرنا فرصم گنهآ ؟دنک يور هدایپ دیاب تدم هچ

.دیریگب

7025

190
kcal

h

؟تسا هتفای شیازفا يروانف مدنگ نوچمه يزرواشک تلاوصحم دیلوت رفن ره يازاهب يزرواشک ياهنیمز نازیم شهاک دوجو اب لیلد هچ هب2

؟دنکیم افیا ار دوخ شقن هنوگچ و تسیچ نیمز ةرک يژرنا یلصا عبنم3

.دینک باختنا زتنارپ لخاد زا ار بسانم ۀملک4

.دش دهاوخ اهيرامیب رگید و )نزو شیازفا /هیذغت ءوس( ببس ییاذغ ياههدعو رد اهنوی و اهلوکلوم یخرب بسانتمان شیازفا

.دنک ناربج ار )نوخدنق /نهآ( دوبمک دناوتیم جانفسا ندروخ و هدرک ناربج ندب رد ار )نوخدنق /نهآ( دوبمک دناوتیم بیس ندروخ

؟دوشیم فرصم ییاذغ عیانص رد یعبانم هچ5

امرگ و ییامرگ يژرنا ،امد

:تسا رتمک )ب( فرظ رد اهلوکلوم شبنج نیگنایم مینادب رگا ریز ياهلکش رد6

؟ارچ ؟تسا رتشیب فرظ مادک رد بآ يامد )فلا

؟تسا رتشیب فرظ مادک نورد بآ ییامرگ يژرنا )ب

1

              
            

             

            

   

              

            

    

تمام که  حداقلی  قیمت  یک  با  تجربی  دروس  تمام  براي  کامل  صورت  به  پک  این 
آن از  رایگان  استفاده  بنابراین  شده  منتشر  دارند  را  آن  پرداخت  توانایی  افراد 

بود جهت تهیه روي همین متن قرمز لمس یا کلیک کنید نخواهد  ما  رضایت  مورد 

https://t.me/konkorilife


7

).تسا ربارب فرظ ود رد لکلا ياههرذ شبنج تدش( .دیهد خساپ اهشسرپ هب ،هدشهداد ياهلکش هب هجوت اب 

؟ارچ ؟تسا ناسکی فرظ ود رد اههرذ یشبنج يژرنا نیگنایم ایآ )فلا

؟ارچ ؟تسا زاین یناسکی يامرگ هب ایآ میهد شیازفا  ةزادناهب ار فرظ ود يامد میهاوخب رگا )ب

؟ارچ ؟تسا ناسکی فرظ ود رد لکلا ياهلوکلوم تکرح تعرس نیگنایم ایآ )پ

؟تسا ربارب فرظ ود يامد ایآ )ت
500ml 250ml

( فلا) ( ب)

C10
∘

.دیهد خساپ اهلکش هب هجوت اب 8

؟ارچ ؟دننکیم تکرح رتدنت اهلوکلوم فرظ مادک رد

؟ارچ ؟تسا رتشیب بآ ییامرگ تیفرظ مادک رد

.دینک هسیاقم رگیدکی اب ار فرظ ود ةژیو ییامرگ تیفرظ

.دینک مسر ار امد اب یشبنج يژرنا نیگنایم ۀطبار کیتامش رادومن9

نیگنایم ناسکی طیارش رد .دراد دوجو ) ناویل(  مجح هب يرگید و ) ناویل(  مجح هب یکی ، يامد رد غاد بآ ناویل ود10

.دینک هسیاقم لیلد نتشون اب ار ناویل ود بآ ياهلوکلوم تکرح تعرس

C80
∘

350ml1150ml2

H2O

A B

؟تفگ ناوتیم هچ اهنآ يامرگ دروم رد .دشاب ناسکی فرظ ود ره يامد مینکیم ضرف .تسا ریز تروصهب  و  فرظ ود11 AB

؟دراد دوجو تارذ یشبنج يژرنا نیگنایم و امد نایم ياهطبار هچ12

A C

B
؟دنکیم نایب ار زیچ هچ  دراوم زا مادکره هدشهداد لکش رد13 C, B, A

.دیهد خساپ اهشسرپ هب ورهبور ریوصت هب هجوت اب14

50ml OH2

C60
∘

(3)

100ml OH2

C25
∘

(2)

50ml OH2

C25
∘

(1)

؟ارچ ؟تسا رتشیب فرظ مادک عیام یشبنج يژرنا نیگنایم

؟ارچ ؟ فرظ ای تسا رتشیب  فرظ نورد عیام ییامرگ يژرنا (1)(2)

؟ارچ ؟ ۀناماس ای تسا رتشیب  ۀناماس رد اههرذ يدنت نیگنایم (2)(3)

.دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب هدشهداد ياهلکش هب هجوت اب15
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.دینک هسیاقم لیلد نتشون اب فرظ ود ره رد ار لوناتا ياهلوکلوم تکرح تعرس نیگنایم

؟ارچ ؟تسا زایندروم یناسکی يژرنا ،فرظ ود ره يامد  شیازفا يارب ایآ C5
∘

)امد - ییامرگ يژرنا( ؟ارچ ؟دنکیمن رییغت زتنارپ لخاد ياهتیصاخ زا کیمادک ،مینک لقتنم یموس فرظ هب ار فرظ ود نیا تایوتحم رگا

.دیشکب طخ تسرد ياههژاو رود16

.تسا  يامد اب بآ زا )رتمک - رتشیب(  يامد اب بآ رد اهلوکلوم شبنج C60
0

C20
0

لماک ار ترابع ،تسردان ةژاو ندز طخ اب دروم ره رد نآ هب هجوت اب .دهدیم ناشن ناسکی مرج اب ار امش رهش فاص ياوه زا هنومن ود ریز لکش17

.دینک

.دهدیم ناشن  رد ار اوه زا ياهنومن ، لکش A
رهظ

بش

.دهدیم ناشن  زور کی رد ار اوه زا ياهنومن ، لکش B
یناتسبات

یناتسمز

اریز هدوب رتشیب  ییامرگ يژرنا ،دشاب نآ ییامرگ يژرنا اب زرامه ،هدام هنومن کی ةدنزاس ياههرذ یشبنج يژرنا عومجم رگا

.تسا رتشیب نآ 

A

B
یاهلوکلوم رامش

یامد

.دیهد خساپ هدشحرطم ياهشسرپ هب ریز ياهلکش هب هجوت اب 18

.دینک هسیاقم فرظ ود رد ار بآ ياهلوکلوم يدنت نیگنایم

 ؟ارچ ؟تسا رتشیب فرظ مادک رد دوجوم بآ ییامرگ يژرنا

.دینک صخشم ار تسرد ۀملک  ترابع ره رد19

.تسا  يامد اب بآ زا )رتمک - رتشیب(  يامد اب بآ رد اهلوکلوم شبنج C60
0

C20
0

20
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اب دروم ره رد ،نآ هب هجوت اب .دهدیم ناشن ناسکی مرج اب ار امش رهش فاص ياوه زا هنومن ود ورهبور لکش 

.دینک لماک ار ترابع ،تسردان ةژاو ندز طخ

.دهدیم ناشن )بش /رهظ( رد ار اوه زا ياهنومن ، لکش A

.دهدیم ناشن )یناتسمز /یناتسبات( زور کی رد ار اوه زا ياهنومن ، لکش B

رامش اریز هدوب رتشیب )( ییامرگ يژرنا ،دشاب نآ ییامرگ يژرنا اب زرامه ،هدام هنومن کی ةدنزاس ياههرذ یشبنج يژرنا عومجم رگا

.تسا رتشیب نآ )يامد /ياهلوکلوم(

A/B

.دیهد خساپ ریز ياهشسرپ زا کی ره هب ،هدشهداد ياهلکش یسررب اب21

.دینک هسیاقم مه اب ار ناویل ود رد بآ ياهلوکلوم تکرح يدنت نیگنایم و فرظ ود رد دوجوم بآ ییامرگ يژرنا ، لکش رد

 فرظ رد اهلوکلوم تکرح يدنت نیگنایم  فرظ رد اهلوکلوم تکرح يدنت نیگنایم

 فرظ ییامرگ يژرنا  فرظ ییامرگ يژرنا

(1)

□ (b)(a)

□ (b)(a)

؟تسا رتشیب فرظ مادک رد بآ ياهلوکلوم یشبنج يژرنا عومجم  لکش رد (2)

:دوش جراخ بآ رتیل  لباقم فرظ زا تباث يامد رد رگا 22 0٫5

؟ارچ ؟دنکیم يرییغت هچ نآ یشبنج يژرنا نیگنایم

؟شیازفا ای دباییم شهاک نآ ییامرگ يژرنا

؟دنکیم يرییغت هچ هژیو ییامرگ تیفرظ

ریز تلااوس هب ،دوشیم لصتم بآ يولج فرظ هب لصاح يامرگ و دوشیم هدنازوس ییاذغ ةدام یعون مادک ره رد هک ریز یضرف تاشیامزآ قبط23

.دیهد خساپ

 ینایاپ يامد يزاغآ يامدییاذغ ةدامشیامزآ هرامش

ودرگ زغم  ای ولیک کی

ودرگ زغم ای  مرگ ود

ینوراکام مرگ ود

؟دراد توافت بآ يامد رییغت ارچ ،تسا ناسکی دزوسیم هک ياهدام عون ، و  شیامزآ رد هکنیا هب هجوت اب )فلا

؟تسا توافتم ،بآ يامد رییغت ارچ ،تسا ناسکی دزوسیم هک ياهدام رادقم ، و  شیامزآ رد هکنیا هب هجوت اب )ب

.دینک يدنبعمج شیامزآ نیا زا ار دوخ ياههتفای )پ

C)(∘C)(∘

1
1

4
C25

∘
C30

∘

2
1

2
C25

∘
C40

∘

3C25
∘

C35
∘

12

23
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اهنآ لئاسم و هژیو يامرگ ،ییامرگ تیفرظ

:دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب ورهبور ياهلکش هب هجوت اب24

.دینک هسیاقم مه اب ار فرظ ود بآ ياهلوکلوم تکرح يدنت نیگنایم )فلا

؟ارچ ؟تسا رتشیب فرظ مادک رد بآ ییامرگ يژرنا )ب

.دینک هسیاقم ار فرظ ود بآ ةژیو ییامرگ تیفرظ و ییامرگ تیفرظ )پ

؟ارچ ؟دراد زاین يرتمک يژرنا فرظ مادک  هب بآ يامد ندناسر يارب )ت C50
∘

؟تسا مزلا امرگ لوژ دنچ  نازیم هب نژیسکا زاگ  يامد شیازفا يارب  طیارش رد25 STP7 lit25K

( = 0٫22cal ⋅ , O = 16g ⋅ mo )C نژيسکا g−1 ⋅∘C−1 l−1

ره زا يواسم رادقم رگا .تسا  برس ةژیو ییامرگ تیفرظ و  سم ةژیو ییامرگ تیفرظ26

،میشاب هتشاد رایتخا رد ود

؟دراد يرتشیب يامد شیازفا کیمادک امرگ يواسم رادقم يازا رد )فلا

؟میریگب امرگ يرتشیب رادقم دیاب کیمادک زا يواسم رادقمهب ود ره يامد شهاک يارب )ب

0٫285 J ⋅ ⋅g−1 ∘C−10٫128 J ⋅ ⋅g−1 ∘C−1

.دینک باختنا ار بسانم ۀملک ،هدشهداد تاملک نیب زا27

.تسا هدام نآ )يامد / ییامرگ يژرنا( ةدنهدناشن هدام کی ياههرذ یشبنج يژرنا عومجم )فلا

.دنهدیم ناشن )هژیو ییامرگ تیفرظ / ییامرگ تیفرظ( اب ار مسج کی ةدشهلدابم يامرگ هب امد تارییغت یگتسباو نازیم )ب

.)دشابیم / دشابیمن( ناسکی هدام کی ةدنزاس ياههرذ ۀمه نایم يژرنا عیزوت )پ

.تسا )امد / هژیو ییامرگ تیفرظ( مسج کی یمرگ نازیم زا يرایعم )ت

ییاهن يامد دوش هداد رارق  بآ مرگ  نورد زلف هعطق نیا رگا .تسا هدش مرگ  يامد ات صلاخ زلف هعطق کی زا مرگ 28

  ؟تسا ریز لودج داوم زا کیمادک رظندروم زلف هک دینک صخشم هبساحم ماجنا اب .دسریم  هب بآ

موینیمولآلاطنهآزلف

 هژیو يامرگ

150C310
∘

100C10
∘

C83٫2
∘( = 4٫184 J ⋅ )C بآ g−1 ⋅∘C−1

J ⋅ ⋅g−1 ∘C−10٫4510٫1280٫900

:دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب هرقن و نهآ ،سم ياهرصنع يارب هدشهداد ةژیو ییامرگ تیفرظ هب هجوت اب29

؟ارچ ؟دراد زاین يرتشیب يامرگ کیمادک میهد شیازفا  ةزادناهب ار زلف هس ره زا   يامد میهاوخب رگا )فلا

؟ارچ ؟دباییم شیازفا رتشیب کیمادک يامد میهد زلف هس ره زا يواسم مرج هب امرگ   رگا )ب

).تسا ناسکی اهنآ ۀیلوا يامد(

= 0٫451J ⋅ ⋅ , = 0٫385J ⋅ ⋅ , = 0٫235J ⋅ ⋅CFe g−1 C∘ −1 CCu g−1 C∘ −1 CAg g−1 C∘ −1

100gC1
∘

40J

؟تسا ریز لودج داوم زا کیمادک هدام نیا .تسا مزلا يژرنا ،  نازیمهب هدام کی زا مرگ  يامد شیازفا يارب30 20C10
∘

170 J

نهآ

0٫451

ديرلک ميدس

0٫850

نبرک

0٫720

لوکيلگ نليتا

2٫40

خي

2٫076

بآ

4٫184

مان

j ⋅ ⋅g−1 ∘C−1 یيامرگ تيفرظ

:دیهد خساپ ریز تلااؤس هب ورهبور لاکشا هب هجوت اب31

.دینک هسیاقم فرظ  نیا رد ار بآ ةژیو ییامرگ تیفرظ )فلا

؟درک هسیاقم فرظ هس نیا رد ار بآ ییامرگ يژرنا ناوتیم ایآ )ب

؟تسا رتشیب فرظ مادک رد بآ ياهلوکلوم شبنج )پ

؟تسا رتشیب فرظ مادک ییامرگ تیفرظ )ت
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 .دشاب  لوکیلگ نلیتا ةژیو ییامرگ تیفرظ هک یتروص رد32

                .دینک باسح ار نآ زا مرگ   ییامرگ تیفرظ

2٫4
J

Cg∘−
⎡
⎣⎢ C

|
OH

H2 C
|

OH

H2

⎤
⎦⎥

400(C = 12, H = 1, O = 16 : g ⋅ mo )l−1

ییاهن يامد ،دوش هداد رارق  بآ مرگ  نورد ،زلف هعطق نیا رگا .تسا هدش مرگ  يامد ات صلاخ زلف هعطق کی زا مرگ 33

).دینک رظنفرص يژرنا فلاتا زا( ؟تسا ریز لودج دراوم زا کیمادک رظندروم زلف دینک صخشم هبساحم ماجنا اب .دسریم  هب بآ

 .تسا رفص ربارب هدشهتفرگ و هدشهداد ياهامرگ عومجم ،هدام ود ندشامدمه دنیارف رد

مینیمولآ لاط نهآ زلف 

 هژیو يامرگ 

150C310
∘

100C10
∘

C83٫2
∘

(( + = 0)( = 4٫184J ⋅ ⋅ )Q1 Q2 c بآ g−1 ∘C−1

(J ⋅ ⋅ )g−1 ∘C−10/4510٫1280٫900

 نازیم هب بآ  يامد شیازفا يارب دشاب دصرد  و  و  بیترتهب تلاکش هنومن کی نیئتورپ و یبرچ ،تاردیهوبرک دصرد رگا34

؟دوش هدنازوس لماک روطهب دیاب صلاخ  تلاکش مرگ دنچ

) نیئتورپ و  تاردیهوبرک و  یبرچ یتخوس شزرا(

811122kgC60
∘

%80

38
kJ

g
17

kJ

g
17

kJ

g

 هب فرظ يامد و  هب بآ يامد فرظ نیا هب امرگ  نداد اب .تسا دوجوم هرقن سنج زا فرظ کی رد  بآ يرادقم35

).تسا  ياهرقن فرظ ییامرگ تیفرظ( ؟تسا هدوب مرگ دنچ بآ مرج ،دشاب ناسکی فرظ و بآ ۀیلوا يامد رگا .دسریم

C25
∘

1280JC45
∘

C85
∘

8J⋅∘C−1

و  يامد و  مرج هب  مسج اب سامت رد ار  هژیو ییامرگ تیفرظ و  يامد و  مرج هب  مسج36

هلدابم  و  مسج نیب طقف امرگ( ؟دوب دهاوخ سویسلس ۀجرد دنچ ییاهن يامد .دنوش امدمه ات میهدیم رارق  هژیو ییامرگ تیفرظ

).دوشیمن فلت يرادقم چیه و دوشیم

A100gC100
∘

2J ⋅ g−1 ⋅∘C−1B150gC80
∘

4J ⋅ g−1 ⋅∘C−1AB

.دینک هبساحم ار تیفارگ ةژیو يامرگ .دباییم شهاک  نآ يامد دهدب تسد زا امرگ لوژ  تیفارگ مرگ  رگا37 1657٫6C5
∘

؟میراد زاین امرگ لوژ دنچ ای و يرلاک دنچ هب  ةزادناهب صلاخ بآ مرگ  يامد شیازفا يارب38 6C6
∘

؟میریگب نآ زا دیاب امرگ رادقم هچ  يامد هب  يامد زا لوناتا  يامد شهاک يارب39

.دینک هبساحم  بسحرب ار لوناتا مرگ  ییامرگ تیفرظ

250gC25
∘

C3
∘

( = 2٫46J ⋅ ⋅ ), (1mol OH = 46g)c لوناتا ۀژيو g−1 C∘ −1 C2H5

500J٫ C∘ −1

ییامرگ تیفرظ هک یتروص رد .دباییم شیازفا  ات نآ يامد و میهدیم تسا  نآ يامد هک میلاگ زا ياهنومن هب امرگ رادقم40

.دینک هبساحم ار  بسحرب میلاگ هنومن نیا مجح ،دشاب  و  بیترتهب میلاگ یلاگچ و هژیو

68 JC25
∘

C38
∘

0٫372 J ⋅ ⋅g−1 C∘ −15٫904 g ⋅ cm−3cm3

.دیهد خساپ اهشسرپ هب لکش هب هجوت اب41

؟ارچ ؟ریگامرگ ای تسا هدامرگ بآ رد تارتین موینومآ للاحنا

.دیسیونب ار هدشماجنا دنیارف ۀلداعم

؟دوشیم هلدابم طیحم و هناماس نایم امرگ لوژولیک دنچ ،دشاب  لولحم ةژیو يامرگ رگا 4٫2Jg−1∘C−1

.دینک مسر ار دنیارف يژرنا رادومن

 بیترتهب لوناتا و بآ ةژیو يامرگ( دینک مسر لوناتا و بآ يارب ار ریز دراوم زا کیره هب طوبرم یبیرقت ياهرادومن42

)تسا  و

4٫184 J ⋅ ⋅g−1 ∘C−1

2٫43 J ⋅ ⋅g−1 ∘C−1

مرج هب امرگ یناسکی رادقم نداد اب دشاب  و  بیترتهب هرقن و موینیمولآ ةژیو يامرگ رگا43

؟ارچ ؟دباییم شیازفا رتشیب کیمادک يامد زلف ود نیا زا يربارب

0٫900 J ⋅ ⋅g−1 ∘C−10٫236 J ⋅ ⋅g−1 ∘C−1
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؟دسریم ییامد هچ هب بآ .میهدیم امرگ  دودح  يامد اب بآ مرگ  هب 44

).تسا :بآ ةژیو ییامرگ تیفرظ(

50C19٫5
∘

1٫5kJ

4٫184J ⋅ ⋅g−1 C∘ −1

.دینک هسیاقم لیلد نتشون اب ار ناویل ود ییامرگ تیفرظ هدشهداد لکش هب هجوت اب45

 لوناتا ةژیو ییامرگ تیفرظ( ؟میهدب نآ هب دیاب امرگ رادقم هچ  هب  زا لوناتا مرگ 300 يامد شیازفا يارب46

).تسا

C3
∘

C28
∘

2٫4J ⋅ g−1 C∘ −1

.تسا تسد رد لکش قباطم نهآ هعطق ود47

10gFe

(2)

5gFe

(1)

.دینک هسیاقم لیلد رکذ اب ار هعطق ود نیا ییامرگ تیفرظ

.دیروآ تسد هب ار نآ ةژیو يامرگ ،دهد شیازفا   ةزادناهب ار  لکش رد نهآ يامد ات دشاب مزلا امرگ  رگا 45 J(2)C10
∘

؟ارچ ؟تسا  دادعا زا کیمادک  لکش رد نهآ ةژیو يامرگ (1)0٫225 ،0٫90 ،0٫45J ⋅ ⋅g−1 ∘C−1

.دیسیونب ار تسردان ترابع حیحص لکش و دینک نییعت ار ریز ترابع یتسردان ای یتسرد48

.دیآیم تسد هب هدام کی مرج رد ییامرگ تیفرظ برضلصاح زا هدام کی هژیو ییامرگ تیفرظ

.دنراد هدشنتفج نورتکلا دوخ راتخاس رد هک دنتسه رادیاپان و يژرنارپ ییاههنوگ اهلاکیدار

.دیسیونب لیلد رکذ اب ار ریز ياهترابع یتسردان ای یتسرد49

.دیآیم تسد هب هدام کی مرج رد ییامرگ تیفرظ برضلصاح زا هدام کی هژیو ییامرگ تیفرظ

.دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب ییامرگ تیفرظ درومرد50

.دینک فیرعت ار ییامرگ تیفرظ

.دیسیونب نآ يارب اکی ود

؟دراد یگتسب یلماوع هچ هب ،تباث راشف و امد رد هدام کی ییامرگ تیفرظ

.دینک مسر لوناتا و بآ يارب ار دراوم زا کی ره هب طوبرم یبیرقت ياهرادومن51

).تسا  و  بیترت هب لوناتا و بآ ةژیو يامرگ( 4/184J ⋅ ⋅g−1 K−12/43J ⋅ ⋅g−1 K−1

:مرج بسحرب ییامرگ تیفرظ 
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:مرج بسحرب هژیو يامرگ 

؟دسریم  يامد هب رتدوز زلف مادک هک دینک صخشم ،ریز لودج هب هجوتاب .میهدیم امرگ قاتا يامد رد یمرگ  زلف هعطق هس هب52

سم لاط مینیمولآ زلف 

 هژیو يامرگ 

100C200
∘

(J ⋅ ⋅ )g−1 ∘C−10٫9000٫1290٫385

رارق  يامد اب یطیحم رد نامزمه ار اهنآ رگا .دیریگب رظن رد  ییامد رد ناسکی حطس و مرج اب ار ینیمزبیس ياهکت و نان ياهکت53

.دینک یسررب لزنم رد ار دوخ خساپ یتسرد ؟دوشیم امدمه طیحم اب رتدوز کیمادک میهد

C60
∘

C20
∘

.دینک لماک ار ریز ترابع ،دروم ره رد تسردان ةژاو ندز طخ اب54

.دوشیم يراج  رد توافت لیلد هب هک تسناد  رادقم نآ اب زرامه ناوتیم ار امرگ
یيامرگ یژرنا

یيامد

یيامرگ یژرنا

امد

؟ارچ ؟دنکیم يرییغت هچ نآ ییامرگ يژرنا و امد ،نامز تشذگ اب .دراد رارق  يامد اب یقاتا نورد  يامد اب ياچ ناکتسا کی55 C90
∘

C25
∘

ییامرگ يژرنا ندش يراجیپلاتنآ ـ يژرنا ندش يراج

نایب لیلد رکذ اب ار تسرد ياهترابع تسردان ياههنیزگ فذح اب میهد رارق بآ زا رپ ناجنف رد ار قشاق رگا هدشهداد ياهلکش هب هجوت اب56

.دینک

.تسا )قشاق هب بآ / بآ هب قشاق( زا امرگ لاقتنا تهج )فلا 

.)دباییم شیازفا / دباییم شهاک( جیردتهب )ناجنف نورد بآ( هناماس يژرنا )ب

T 60°c Tبآ 25°c

بآ ناویل

.دینک صخشم ار نآ زرم و نوماریپ طیحم و هناماس ورهبور لکش رد57

.میهدیم رارق سویسلس هجرد  بآ زا رپ یناجنف رد ار سویسلس هجرد  يامد اب یقشاق58 2560

؟سکعرب ای تسا بآ هب قشاق زا امرگ لاقتنا تهج

؟شیازفا ای دباییم شهاک جیردتهب )بآ( هناماس يژرنا

؟یفنم ای تسا تبثم )ناجنف نورد بآ( هناماس يامرگ تملاع

؟هدامرگ ای تسا ریگامرگ ناجنف رد قشاق يامد رییغت دنیارف

.دیسیونب همانخساپ رد و دینک باختنا ار تسرد هژاو دروم ره رد59

.تسا )ناسکی / توافتم( اهرموزیا ییایمیش صاوخ

.دوشیم بوسحم )هدنرادهگن / هدنرادزاب( هک هدوب نپوکیل يوتحم یگنرفهجوگ و هناودنه

.)تسا تباث / دنکیم رییغت( ندب يامد دنیارف نیا رد و تسا )هدامرگ / ریگامرگ( ندب رد ینتسب زاسوتخوس و شراوگ دنیارف
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ریگامرگ و هدامرگ ياهشنکاو و یمیشومرت

.دهدیم شیازفا ار لولحم يامد  للاحنا60

؟ارچ ؟ریگامرگ ای تسا هدامرگ بآ رد  للاحنا )فلا

.دینک مسر ار دنیارف يژرنا رادومن )ب

CaCl2

CaCl2

:دیهدب بسانم خساپ ریز دراوم هب61

؟دراد یگتسب یلماوع هچ هب تباث راشف و امد رد شنکاو کی يامرگ )فلا

.دینک فیرعت ار )یمیشامرگ( یمیشومرت )ب

:دیهد خساپ ریز ياهشنکاو هب هجوت اب62

؟تسا توافتم شنکاو ود رد هدشدازآ يامرگ ارچ )فلا

؟ارچ ؟تسا رترادیاپ هدنهدشنکاو داوم شنکاو مادک رد )ب

1) C( تيفارگ ) (s) + (g) → C (g) + 393٫5KJO2 O2

2) CO(g) + (g) → C (g) + 283KJ
1

2
O2 O2

یژرنا

E1

∆E 0

E2
( (1

یژرنا

E

1

∆E 0

E

2

( (2

رد دنیارف ماجنا تعرس ةرابرد ناوتیم ایآ )فلا   :هدشهداد يژرنا ياهرادومن هب هجوت اب63

؟ارچ ؟درک تبحص اههناماس

ماجنا ناکما اههدروارف اب اههدنهدشنکاو يرادیاپ يهسیاقم و يژرنا ۀلدابم هب هجوت اب )ب

؟ارچ ؟تسا لکش مادک رد يدوخهبدوخ دنیارف

.دیهد حیضوت ار ازامرگ و ازامرس ياههتسب درکلمع ساسا64

.دیسیونب همانخساپ رد ار نآ تسرد لکش ندوب تسردان تروص رد و هدرک نییعت ار ریز ياهترابع زا کیره یتسردان ای یتسرد65

.تسا رتشیب تیفارگ یلاگچ زا ساملا یلاگچ

.دینک فیصوت ار نآ و مسر ار يژرنا رییغت رادومن دروم ره رد66

.دراد رارق دازآ طیحم رد هک هتسب برد اب غاد بآ ناویل کی )فلا

.دریگیم رارق دازآ طیحم رد هک هتسب برد اب خی ناویل کی )ب

.دیسیونب لیلد رکذ اب ار ریز ياهترابع یتسردان ای یتسرد67

.تسا هدنهدشنکاو يرادیاپ زا رتشیب هدروارف يرادیاپ نیاربانب ،تسا هدنهدشنکاو زا رتشیب هدروارف يژرنا حطس ،بوذ دنیارف رد

.دیسیونب لیلد رکذ اب ار ریز ياهترابع یتسردان ای یتسرد68

.تسا هدنهدشنکاو يرادیاپ زا رتشیب هدروارف يرادیاپ نیاربانب ،تسا هدنهدشنکاو زا رتشیب هدروارف يژرنا حطس ،بوذ دنیارف رد

.دینک باختنا زتنارپ لخاد زا ار بسانم ۀنیزگ69

)( .تسا گنرشفنب بیکرت نیا لولحم − CuS − ZnS − KMnH2O2 O4 O4 O4

KMn)( .تسا هنژیسکابآ ۀیزجت شنکاو رگزیلاتاک − KI − S − KNO4 K2 O4 O3

)زلولس _ زوتکورف _ زوتلام _ زوراکاس( .دوشیم باتک ياههقرو ندش هدیسوپ و درز ثعاب هدام نیا ۀیزجت

.تسا )( بآ رد لولحمان گنردیفس بوسر NaCl − AgCl − Fe(OH − Pb)3 I2

N)( .دوشیم دیلوت زاگ نیا بآ رد نیریششوج ندرک لح رثا رب − C − − SO2 O2 H2 O2

.دینک رپ ار یلاخ ياهاج70

ار .................. رثا نهآ هعطق ياج هب نهآ ردوپ زا هدافتسا و .................. رثا قاتا يامد رد هنژیسکا بآ ۀیزجت رد  دیدی میساتپ زا هدافتسا

.دهدیم ناشن شنکاو تعرس رب

KI

.دراد مان .................. يژرنا تسا شنکاو رد هدننکتکرش داوم هدنزاس ياههرذ ةدنرادهگن ياهورین زا یشان هک يايژرنا
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.دینک باختنا ار بسانم دروم ،هدشهداد ةژاو ود نیب زا71

.دهدیم شنکاو )تعرس - يدنک( هب قاتا يامد رد یلآ دیسا کی اب تانگنمرپ میساتپ لولحم

.تسا )ریگامرگ - هدامرگ( شنکاو کی زکولگ شیاسکا شنکاو

 :دیهد خساپ ریز ياهشنکاو هب هجوت اب72

I) (g) + 3 (g) 2N (g) + 92kJN2 H2 − →−−
C25

∘

H3

II) (g) + (g)+ 2N (g) + 183kJN2H4 H2 − →−−
C25

∘

H3

.دیهد حیضوت ؟تسا توافتم شنکاو ود رد هدشدازآ يامرگ ارچ

 ؟ارچ ؟تسا رترادیاپ هدنهدشنکاو داوم ،شنکاو مادک رد

.تسا دیسکايدنبرکزاگ ،اهنآ لماک نتخوس شنکاو ةدروارف هک دنتسه نبرک پورتولآ ود ساملا و تیفارگ73

C(s, ) + (g) → C (g) + 393٫5kJتيفارگ O2 O2

C(s, ) + (g) → C (g) + 395٫4kJساملا O2 O2

؟تسا ساملا لوم کی زا توافتم تیفارگ لوم کی نتخوس زا لصاح يامرگ ارچ

؟ارچ ؟تیفارگ ای تسا رترادیاپ ساملا

؟دوشیم دازآ امرگ لوژولیک دنچ ،تیفارگ  لماک نتخوس زا 7٫2g

.دینک رپ ار یلاخ ياهاج74

.دراد مان .................. يژرنا تسا شنکاو رد هدننکتکرش داوم هدنزاس ياههرذ ةدنرادهگن ياهورین زا یشان هک يايژرنا

.دینک باختنا زتنارپ لخاد زا ار بسانم ۀملک75

رترادیاپ )اههدنهدشنکاو / اههدروآرف( نیاربانب ؛تسا هدنهدشنکاو داوم زا )رتمک / رتشیب( هدروارف داوم يژرنا حطس ،هدامرگ ياهشنکاو رد

.دنتسه

اریز ؛)تسین /تسا( هدروارف و هدنهدشنکاو و داوم نیب ییامرگ يژرنا توافت زا یشان ،تباث ییامد طیارش رد شنکاو کی یط هدشدازآ يامرگ

.)درادن / دراد( دوجو اهنآ ییامرگ يژرنا نیب يریگمشچ توافت ،تباث يامد رد

.)درادن / دراد( یگتسب هدروارف و هدنهدشنکاو داوم یکیزیف تلاح هب ،شنکاو يامرگ

هب ،دهدیم ناشن ار ییارحص لاچخی راتخاس هک ریز لکش هب هجوت اب 76

.دیهد خساپ ریز ياهشسرپ

.دینک لماک ار )( و )( ،)( ياهتمسق 123

.دیسیونب ار »امرگ ندش دازآ« ای »امرگ بذج« ياهترابع زا یکی  تمسق رد (4)

؟دوشیم هدافتسا هاگتسد نیا زا يروظنم هچ هب

.دینک باختنا زتنارپ لخاد زا ار بسانم ۀملک77

.تسا )توافتم / ناسکی( هدروارف داوم يژرنا ياوتحم اب هدنهدشنکاو داوم يژرنا ياوتحم ،ییایمیش شنکاو کی رد

طیحم اب )تباث مجح / تباث راشف( رد هک تسا )ییامرگ / يژرنا( اب زرامه ،دوشیم ماجنا ییایمیش شنکاو کی نآ رد هک ياهناماس یپلاتنآ رییغت

 .دنکیم دتس و داد نوماریپ

.دنوشیم لیدبت )رتشیب / رتمک( یپلاتنآ اب هدروارف داوم هب )رتشیب / رتمک( یپلاتنآ اب هدنهدشنکاو داوم ،)ریگامرگ / هدامرگ( ياهشنکاو ماجنا اب

.تسا )تبثم / یفنم( اهشنکاو نیا رد  تملاع و دوشیم دازآ ،امرگ لکش هب شنکاو ماجنا ماگنه یپلاتنآ رییغت نیا ΔH

10

یش
م

ی ی
زا

هد
ف م

ص
 ل

ود



.تسا نآ ریخبت یپلاتنآ )ۀنیرق / اب ربارب( هدام کی ناعیم یپلاتنآ

.دینک لماک بسانم ۀملک اب ار ریز ياهترابع78

.مییوگیم .................. ای يژرنا ياوتحم ،هدام کی ةدنزاس ياههرذ لیسناتپ يژرنا و یشبنج يژرنا عومجم هب

 .دوشیم رهاظ .................. لکشهب ،شنکاو ماجنا ماگنه یپلاتنآ رییغت

ۀنوراو دنیارف و هتشاد مان .................. ،دوشیم لیدبت زاگ هب دماج تلاح زا میقتسم روطهب صلاخ ةدام کی نآ رد هک يدنیارف

 .دراد مان .................. نآ

.دیهد خساپ اهشنکاو هب هجوت اب79

(1)A(s) + 3B(g) → 2D(l) + 84kJ

(2)C(g) + B(g) → 2D(l) + 162kJ

؟ارچ ؟دنتسه رترادیاپ هدنهدشنکاو داوم ،شنکاو مادک رد

) ای  ای ( ؟دشاب دناوتیم رادقم مادک شنکاو یپلاتنآ ،دوش دیلوت دماج تلاح هب  ةدام )( شنکاو رد رگا 2D−173−162−145

 ؟ارچ ؟تسا رتشیب شنکاو مادک زا هدشدازآ يامرگ ،ناسکی طیارش رد80

1) + 5 (g) → 3C (g) + 4 O(g)C3H8 O2 O2 H2

2) (g) + 5 (g) → 3C (g) + 4 O(l)C3H8 O2 O2 H2

.دوشیم فرصم امرگ يرادقم  دیسکايد نژورتین زاگ هب لیدبت و  دیسکاارتت نژورتینيد زاگ ۀیزجت شنکاو رد81

.دینک دراو نآ رد ار »« دامن و دیسیونب ار شنکاو نیا ماجنا ۀلداعم )فلا

.دینک مسر نآ يارب ار يژرنا رییغت رادومن )ب

( )N2O4(N )O2

Q

.دیربب مان ار تباث راشف و امد رد ییایمیش ياهشنکاو يامرگ رب رثؤم لماوع82

 ، شنکاو يامرگ دینک ینیبشیپ ، شنکاو هب هجوت اب83

؟ارچ ؟

2 (g) + (g) → 2 O(g) + 484kJH2 O2 H22 (g) + (g) → 2 O(I)H2 O2 H2

(+422kJ, −422kJ, +572kJ)

زا کیره رد دوجوم ياههدام ،دنهدیم لاقتنا ار امرگ تعرس هب هک دننکیم هدافتسا ییاههتسب زا دوخ ياهبیسآ نامرد يارب ناراکشزرو بلغا84

.دیسیونب ار اهنآ یلک درکلمع هوحن و هدرب مان ار امرس و امرگ ياههتسب

؟تسا رتمک شنکاو مادک رد هدش دازآ يامرگ ،بسانم رادومن مسر اب85

1) 2 + 6 → 4C + 4C2H4(g) O2(g) O2(g) H2O(g)

2) 2 + 6 → 4C + 4C2H4(L) O2(g) O2(g) H2O(g)

.دینک فیرعت ار یمیشامرگ86

یپلاتنآ میهافم

؟ارچ ؟تسا رتشیب ریز ياهشنکاو زا کیمادک ماجنا رثا رب هدشدازآ يامرگ87

1) (g) + 5 (g) → 3C (g) + 4 (g) +C3H8 O2 O2 H2 q1

2) (l) + 5 (g) → 3C (g) + 4 O(l) +C3H8 O2 O2 H2 q2

3) (l) + 5 (g) → 3C (g) + 4 O(g) +C3H8 O2 O2 H2 q3

4) (g) + 5 (g) → 3C (g) + 4 O(l) +C3H8 O2 O2 H2 q4

؟ارچ ؟تسا رتشیب دنیارف مادک یط هدشدازآ يامرگ88

فلا(  

ب(  

C (g) + 2 (g) → C (g) + 2 O(g)H4 O2 O2 H2

C (L) + 2 (g) → C (g) + 2 O(g)H4 O2 O2 H2
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:دیهد خساپ هدشهداد ياهشنکاو هب هجوت اب89

؟ارچ ؟تسا  ایآ )فلا

؟ارچ ؟دشاب دناوتیم  ياهددع زا کیمادک  )ب

1) C (g) + 2 (g) → C (g) + 2 O(l), Δ = −890kJH4 O2 O2 H2 H1

2) C (g) + 2 (g) → C (g) + 2 O(g), Δ =?kJH4 O2 O2 H2 H2

Δ = ΔH1 H2

ΔH2(−972, −808, −890)

.دینک صخشم ریز دراوم زا کیره يارب ار  تملاع90 ΔH

1)C OH(l) → C OH(g)H3 H3

2)C (s) → C (g)O2 O2

3)NaCl(s) N (aq) + C (aq)−→
بآ

a+ l−

4)C (g) + 2 (g) → C (g) + 2 O(g)H4 O2 O2 H2

5) (s) + 6 (g) 6C (g) + 6 O(l)C6H12O6 O2 − →−−
شياسکا

O2 H2

.دیربب مان ار ییایمیش ياهشنکاو يامرگ رب رثؤم لماوع91

ریخبت

عیام

دامجنا

زاگ

دماج

-

+

((

((( (

2 3
4

((

1

((
((

.دیسیونب نآ  تملاع هارمههب ار دنیارف مان  ات  ياهدنیارف زا کیره يارب92

.تسا  و دنتسه ریگامرگ شزارف و بوذ و ریخبت ياهدنیارف

14ΔH

ΔH > 0

:دشاب زاگ هب دماج ةدام کی لیدبت هب طوبرم هدشهداد لکش رگا93

؟تسیچ دنیارف نیا مان )فلا

.دینک نییعت دنیارف نیا يارب ار  تملاع لیلد نتشون اب )ب ΔH

N2( (g +3H2( (g

2NH3 ( (g

Ar ( (g

یژرنا

(1( 2رادومنرادومن ((

یژرنا

Ar( (l

:دیهد خساپ لکش هب هجوت اب94

.دیسیونب لیلد ؟دشاب طوبرم هدامرگ شنکاو کی یپلاتنآ تارییغت هب دناوتیم رادومن مادک )فلا

Q1−92kJ+6٫5kJ ؟ارچ ؟دشاب دناوتیم  ای  دادعا زا کیمادک اب ربارب )( شنکاو  )ب

:دناهدش ماجنا  راشف و  يامد رد ریز ياهشنکاو95

؟ارچ ؟تسا ناسکی  و  ياهشنکاو  ایآ )فلا

.دینک باسح ار  شنکاو  )ب

C25
∘

1atm

1)C OH(l) + (g) → C (g) + 2 O(l), Δ = −726kJH3

3

2
O2 O2 H2 H1

2)C OH(g) + (g) → C (g) + 2 O(l), Δ = −764kJH3

3

2
O2 O2 H2 H2

3)C OH(g) + (g) → C (g) + 2 O(g), Δ =?kJH3

3

2
O2 O2 H2 H3

4)C OH(l) → C OH(g)H3 H3

ΔH23

ΔH4

.دینک هسیاقم ار  و  رادقم ،ریز ياهشنکاو هب هجوت اب96 ΔH1ΔH2

(g) + (g) → 2C (g) + O(l), Δ = −2598kJC2H2

5

2
O2 O2 H2 H1

(g) + (g) → 2C (g) + O(g), Δ =?C2H2

5

2
O2 O2 H2 H2
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.دوشیم شیاسکا ریز شنکاو قبط ندب رد زکولگ97

(O = 16, C = 12, H = 1g ⋅ mo )l−1

(s) + 6 (g) → 6C (g) + 6 O(l) + 2808kJC6H12O6 O2 O2 H2

؟تسا ردقچ شنکاو نیا  ΔH

؟دوشیم دیلوت امرگ لوژولیک دنچ ،دوش فرصم نژیسکا مرگ  هک یتروص رد 8

؟دوشیم دیلوت بآ مرگ دنچ ،دبای شیاسکا  صولخ دصرد اب زکولگ مرگ  رگا 1090%

:درک هدافتسا ریز شنکاو ود زا ناوتیم دیسکا  سم ۀیهت يارب98 (II)

1) 2Cu(s) + (g) → 2CuO(s)O2

2) C O(s) + (g) → 2CuO(s)u2
1

2
O2

ΔH = −310kJ

ΔH = −141kJ

؟تسین ناسکی شنکاو ود زا لصاح يامرگ ارچ

؟تسا رتشیب شنکاو مادک زا هدشدازآ يامرگ

.دینک هسیاقم ار شنکاو ود نیا يژرنا رادومن مسر اب ؟دنراد يرتشیب يژرنا حطس هدنهدشنکاو داوم ،شنکاو مادک رد

تهج رد ار  شنکاو یپلاتنآ ،دبای شیازفا  ةزادنا هب یپلاتنآ ،نژیسکا زاگ زا نوزوا زاگ لوم کی دیلوت يارب رگا99

.دینک باسح تشگرب تهج رد و تفر

143kJ3 (g) ⇄ 2 (g)O2 O3

.دینک صخشم دروم ره رد ار »« تملاع سپس هدرک دراو هلداعم ره رد ار  دامن100 QΔH

شنکاو )يامرگ( یپلاتنآ لئاسم

.دوشیم لیدبت لوناتا هب نآ رد دوجوم زکولگ هویمبآ ریمخت رد101

؟ارچ ؟هدامرگ ای تسا ریگامرگ شنکاو نیا )فلا

؟دوشیم دازآ امرگ لوژولیک دنچ لوناتا مرگ  دیلوت يازاهب )ب

(1mol OH = 46g)C2H5

(aq) → 2 OH(l) + 2C (g) + 65kJC6H12O6 C2H5 O2

920
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.دوشیم دازآ امرگ لوژولیک  تیمرت شنکاو رد موینیمولآ مرگ ره فرصم زا102

؟دهدیم شیازفا دارگیتناس ۀجرد دنچ ار صلاخ بآ مرگ دص يامد امرگ رادقم نیا )فلا

 .دینک هبساحم ار تیمرت شنکاو  )ب

15٫24

2Al(s) + F (s) → A (s) + 2Fe(l)e2O3 l2O3

ΔH(Al = 27g ⋅ mo )l−1

دوش دازآ امرگ لوژولیک  نژورتین زاگ مرگ  دیلوت يازاهب ریز شنکاو قباطم نیعم طیارش رد نیرسیلگورتین ۀیزجت شنکاو رد رگا103

.دینک هبساحم لوژولیک بسحرب ار طیارش نیا رد نیرسیلگورتین ۀیزجت ةدشهنزاوم شنکاو يامرگ

3٫36456

1mol = 28gN2

4 (l) → 12C (g) + 10 O(g) + 6 (g) + (g)C3H5(N )O3 3
O2 H2 N2 O2

اههتسب نیا راک ساسا .دنهدیم لاقتنا ار امرگ تعرسهب هک دننکیم هدافتسا ییاههتسب زا دوخ ياهیگدیدبیسآ نامرد يارب ناراکشزرو بلغا104

.دیهد خساپ هدشحرطم ياهشسرپ هب ریز ییایمیشومرت ياههلداعم هب هجوت اب .تسا بآ رد ینوی ياهبیکرت یخرب للاحنا

؟ارچ ؟تسا بسانم یگدیدبیسآ لحم ندرک درس يارب للاحنا دنیارف مادک )فلا

؟دوشیم دازآ امرگ لوژولیک دنچ بآ رد کشخ دیرلک میسلک   لماک للاحنا زا )ب

(Ca = 40, Cl = 35٫5 : g ⋅ mo )l−1

N N (s) + 26kJ N (aq) + N (aq)H4 O3 − →−
بآ رد

H +
4

O−
3

CaC (s) C (aq) + 2C (aq) + 83kJl2 − →−
بآ رد

a2+ l−

2٫22g

شنکاو .دنکیم نیمأت زین ار روناج ياهتیلاعف يارب مزلا يژرنا ،زایندروم بآ رب نوزفا شیاسکا ماگنه رتش ناهوک رد هدشهریخذ یبرچ105

:تسا ریز تروصهب نآ ییایمیشومرت

؟دوشیم دازآ يژرنا لوژولیک دنچ یبرچ مرگولیک ره شیاسکا زا دینک باسح

2 (s) + 163 (g) → 114C (g) + 110 O(l) , ΔH = −75520kJC57H110O6 O2 O2 H2

يامرگ اب دیآ تسد هب باذم نهآ لوم  رادقم  شنکاو رد رگا106

 ؟دروآ تسد هب  شنکاو زا ناوتیم ار نژورتین زاگ مرگ دنچ هدشدازآ

2Al(s) + F (s) → 2Fe(l) + A (s) + 874kJe2O3 l2O30٫8

92kJ + 2N (g) → (g) + 3 (g)H3 N2 H2(N = 14g ⋅ mo )l−1

ۀیزجت زا هویج مرگ دنچ هدام نیا زا لوم  ۀیزجت زا هدشدازآ يامرگ اب .دوشیم دازآ امرگ  رادقم  مرگ ره ۀیزجت زا107

؟دیآیم تسد هب دیسکا  هویج

C3H5N3O96٫3 kJ2

(II)

2HgO(s) → 2Hg(l) + (g) , ΔH = +180kJO2

(Hg = 200 , C = 12 , H = 1 , O = 16 , N = 14g ⋅ mo )l−1

:دیهد خساپ ریز شنکاو هب هجوت اب108

؟دوشیم دازآ امرگ لوژولیک دنچ ناتوب  نتخوس رثا رب )فلا

)درادن دوجو ییامرگ فلاتا( ؟دنکیم هیزجت  و  هب ریز شنکاو قباطم ار  مرگ دنچ ناتوب مرگ  نتخوس رثا رب هدشدازآ يامرگ )ب

   

(C = 44 g ⋅ mo = 58 g ⋅ mo )O2 l−1 و C4H10 l−1

2 (g) + 13 (g) → 8C (g) + 10 O(g) + 5280kJC4H10 O2 O2 H2

14٫5 g

29CO2COO2

2C (g) → 2CO(g) + (g) , ΔH = 566kJO2 O2

لوژولیک دنچ ناپورپ مرگ  نتخوس زا دینک نییعت  :شنکاو هب هجوت اب109

    ؟دوشیم هلدابم امرگ

+ 5 → 3C + 4 O, ΔH = −2043kJC3H8 O2 O2 H22٫2

(C = 12, H = 1g ⋅ mo )l−1

؟دوشیم دازآ امرگ رادقم هچ  مرگ  نتخوس رثا رب هدشهداد شنکاو هب هجوت اب110 70C2H4

(C = 12, H = 1 × g ⋅ mo )l−1

(g) + 3 (g) → 2C (g) + 2 O(l) + 1409kJC2H4 O2 O2 H2

+   .دیهد خساپ ریز تلااؤس هب تیفارگ نتخوس ۀلداعم هب هجوت اب111 → C ΔH = −394kJC(s تيفارگ ) O2(g) O2(g)
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7٫2grC ؟دوشیم دازآ امرگ لوژولیک دنچ تیفارگ  لماک نتخوس زا = 12g/mol

)هژیو ییامرگ تیفرظ ( ؟دربیم لااب دارگیتناس هجرد  زا ار بآ مرگ دنچ يامد )فلا( تمسق رد هدش دازآ يامرگ 80O = 4٫2J╱g CH2 r∘

 :دوشیم دازآ امرگ  تیمرت شنکاو رد مینیمولآ مرگ ره فرصم زا112

؟دهدیم شیازفا سویسلس ۀجرد دنچ ار صلاخ بآ مرگ دص يامد امرگ رادقم نیا )فلا

.دینک باسح ار تیمرت شنکاو   )ب

15٫24kJ(Al = 27g ⋅ mo )l−1

2Al(s) + F (s) → A (s) + 2Fe(l)e2O3 l2O3

ΔH

صلاخ نآ  درگوگ  نتخوس زا .دوشیم دازآ امرگ  دیسکايد درگوگ دیلوت يارب نژیسکا رد صلاخ درگوگ لوم  نتخوس زا113

)( ).دننکیمن تکرش شنکاو رد درگوگ ياهیصلاخان دینک ضرف( ؟دوشیم دازآ امرگ لوژولیک دنچ تسا

1296kJ1g64%

S = 32g ⋅ mol−1

نیتا نتخوس شنکاو يامرگ دوش دازآ امرگ لوژولیک  رادقم تباث راشف و امد رد  نیتا زاگ مرگ  نتخوس زا هچنانچ114

.دینک باسح ار ریز ۀلداعم قبط

10٫4[ (g)]C2H2520

(C = 12 , H = 1g ⋅ mo ) 2 (g) + 5 (g) → 4C (g) + 2 O(g)l−1 C2H2 O2 O2 H2

لاقتنا ار امرگ تعرس هب هک دننکیم هدافتسا ییاههتسب زا دوخ یگدیدبیسآ نامرد يارب ناراکشزرو بلغا 115

هب ،ریز ییایمیشومرت ياههلداعم هب هجوت اب .تسا بآ رد ینوی ياهبیکرت یخرب للاحنا ،اههتسب نیا راک ساسا .دنهدیم

Ca) :دیهد خساپ هدشحرطم ياهشسرپ = 40, Cl = 35٫5 : g ⋅ mo )l−1

N N (s) + 26kJ N (aq) + N (aq)H4 O3 − →−−
بآ رد

H +
4

O−
3

CaC (s) C (aq) + 2C (aq) + 83kJl2 − →−−
بآ رد

a2+ l−

؟ارچ ؟تسا بسانم یگدیدبیسآ لحم ندرک درس يارب للاحنا دنیارف مادک

2٫22 ؟دوشیم دازآ امرگ لوژولیک دنچ ،بآ رد کشخ دیرلک میسلک مرگ  لماک للاحنا زا

.دوشیم دازآ امرگ لوژولیک  ،تیمرت شنکاو رد مینیمولآ مرگ ره فرصم زا116 15٫24

2Al(s) + F (s) → A (s) + 2Fe(l)e2O3 l2O3

) ؟دهدیم شیازفا سویسلس ۀجرد دنچ ار صلاخ بآ مرگ دص يامد ،امرگ رادقم نیا = 4٫2J ⋅ )c OH2
g−1 ⋅∘ C−1

ΔH(Al .دینک باسح ار تیمرت شنکاو  = 27g٫ mo )l−1

،بآ رادقم نیا لماک ریخبت يارب .تسا هدش هدناشوپ مرگ  مرج هب بآ زا یکزان ۀیلا اب امش ندب ،دییآیم نوریب رختسا زا یتقو دینک ضرف117

 ؟تسا مزلا امرگ لوژولیک دنچ

72

(Δ = 44٫1kJ٫ mo , 1mol O = 18g O)H بآ ريخبت l−1 H2 H2

،بآ ریخبت یپلاتنآ ،دشاب مزلا امرگ لوژولیک  ، يامد اب بآ راخب مرگ  هب  يامد اب عیام بآ مرگ  لیدبت يارب رگا118

 ؟تسا لوم رب لوژولیک دنچ

5C100
∘

5C100
∘

12٫2

(O = 16, H + 1 : g ⋅ mo )l−1

شنکاو .دنکیم نیمأت زین ار روناج ياهتیلاعف يارب مزلا يژرنا ،زاین دروم بآ رب نوزفا شیاسکا ماگنه رتش ناهوک رد هدشهریخذ یبرچ119

 :تسا لباقم تروصهب نآ ییایمیشومرت

 ؟دوشیم دازآ يژرنا لوژولیک دنچ ،یبرچ مرگولیک ره شیاسکا زا دینک باسح

2 (s) + 163 (g) → 114C (g) + 110 O(l) ΔH = −75520kJC57H110O6 O2 O2 H2

(O = 16, C = 12, H = 1 : g ⋅ mo )l−1

مه اب لماک روطهب هقرج رثا رب ، طیارش رد رتیل  مجح هب نژیسکا و نژوردیه ياهزاگ زا یطولخم هاگره ،ریز شنکاو هب هجوت اب120

 ؟دوشیم دازآ امرگ لوژولیک دنچ ،دنامن یقاب اهنآ زا يزیچ و دنهد شنکاو

7٫5STP

2 (g) + (g) → 2 O(g) ΔH = −484kJH2 O2 H2

19٫5CO2STP ؟دوشیم دازآ  طیارش رد  زاگ رتیل دنچ ،امرگ لوژولیک  ندش دازآ يازا رد ،ریز شنکاو هب هجوت اب121

(s) → 2 OH(I) + 2C (g) ΔH = −65kJC6H12O6 C2H5 O2

15

یش
م

ی ی
زا

هد
ف م

ص
 ل

ود



،دوش دازآ امرگ لوژولیک  ،نژورتین زاگ مرگ  دیلوت يازاهب ،ریز شنکاو قباطم نیعم طیارش رد نیریسیلگورتین ۀیزجت شنکاو رد رگا122

 .دینک باسح لوژولیک بسحرب ار طیارش نیا رد نیریسیلگورتین هیزجت ةدشهنزاوم شنکاو يامرگ

3٫36456

(1mol = 28g )N2 N2

4 (l) → 12C (g) + 10 O(g) + 6 (g) + (g)C3H5N3O9 O2 H2 N2 O2

لیبموتا کی رگا .دوشیم دیلوت ریز شنکاو قبط لیبموتا زوزگا رد هک تسا تسیز طیحم ياههدنیلاآ زا یکی  دیسکاونوم نژورتین زاگ123

 ؟دوشیم فرصم شنکاو نیا رد امرگ لوژ دنچ هنازور ،دنک دیلوت  مرگیلیم  هنازور

(NO)

12NO(O = 16, N = 14 : g ⋅ mo )l−1

(g) + (g) + 180kJ → 2NO(g)N2 O2

ناونعهب ناوتیم ار  ای  ياهددع زا کیمادک ،دنوشیم ماجنا راشف و امد ناسکی طیارش رد هک ریز شنکاو ود هب هجوت اب124

 ؟ارچ ؟تفرگ رظن رد )( شنکاو »«

−460kJ−358kJ

Q2

1) O(g) + (g) → (g) + O(l) + 364kJN2 H2 N2 H2

2) O(l) + (g) → (g) + O(l)N2 H2 N2 H2

 شنکاو يامرگ دینک ینیبشیپ ، شنکاو هب هجوت اب125

؟ارچ ؟) ، ، ،( تسا مادک

2 (g) + (g) → 2 O(g) + 484kJH2 O2 H22 (g) + (g) → 2 O(l)H2 O2 H2

−572kJ+572kJ−422kJ+422kJ

دازآ امرگ لوژ دنچ ، لوناپورپ مرگ  نتخوس رثا رب ،ریز شنکاو هب هجوت اب126

 ؟دوشیم

0٫36( OH(l))C3H7

(C = 12, O = 16, H = 1 : g ⋅ mo )l−1

2 OH(l) + 9 (g) → 6C (g) + 8 O(l) + 4020kJC3H7 O2 O2 H2

نآ میهافم و دنویپ یپلاتنآ فیرعتنآ نیگنایم و دنویپ یپلاتنآ

هب ناتم  لماک ندنازوس زا لصاح  ندرک لیدبت يارب دشاب  ربارب  دنویپ یپلاتنآ نیگنایم رگا127

 ؟تسا زاین امرگ لوژولیک دنچ هب يزاگ ةدنزاس ياهمتا

C = O(g)800kJ ⋅ mol−1CO26٫4g

(C = 16g ⋅ mo )H4 l−1

؟ارچ ؟تسین مزلا دنویپ یپلاتنآ نیگنایم مان زا هدافتسا ریز ياهدنویپ زا دروم مادک رد128

(1) I − I (2) N = N (3) C ≡ C

(4) O = O (5) N − H

:دیهد خساپ اهشسرپ هب ریز ياهدنیارف نتفرگ رظن رد اب129

C

H

H

H

H
( (g

)

O

H H
( (g

)

؟ارچ ؟تسا ربارب دنویپ یپلاتنآ اب هدشبذج يامرگ دنیارف مادک رد )فلا

.دینک هبساحم ار  دنویپ یپلاتنآ )ب

؟ارچ ؟تسا رارقرب  ۀطبار ایآ )پ

؟ارچ ؟تسا لوم رب لوژولیک  ربارب  دنویپ يژرنا ایآ )ت

؟تسا ردقچ  لیکشت یپلاتنآ )ث

→ C(g) + 4H(g) , Δ = 1648kJH11

2) (s) → 2I(g) , Δ = 213٫5kJI2 H2

3) O = O(g) → 2O(g) , Δ = 496kJH3

(g) + → O(g) + 2H(l)q44

C − H(g)

Δ =HO−H

q4

2

I2213٫5

O(g)
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:دیهد خساپ اهشسرپ هب و دینک هبساحم ار ریز شنکاو  ،هدشهداد ياهدنویپ یپلاتنآ زا هدافتسا اب130

؟ارچ ؟هدامرگ ای تسا ریگامرگ شنکاو )فلا

.دینک مسر ار شنکاو یپلاتنآ رادومن )ب

ΔH

C (g) + 3C (g) → CHC (g) + 3HCl(g)H4 l2 l3

دنويپ

(KJ ⋅ mo ) l−1دنويپ یپلاتنآ

C − H

412

Cl − Cl

242

C − Cl

326

H − Cl

431

 :تسا هدش مسر ریز تروصهب  شنکاو يارب یپلاتنآ رییغت رادومن131

؟تسا  یلو  ارچ دینک صخشم لیلد نتشون اب )فلا

.دیروآ تسد هب لباقم رادومن رد ار  رادقم )ب

.دینک هبساحم ار  دنویپ  )پ

(g) + C (g) → 2HCl(g)H2 l2

Δ > 0H1Δ < 0H2

x

H − Cl(g)ΔH

؟تسا  دنچ  و  ياهدنویپ یپلاتنآ نیگنایم توافت ریز ياههداد هب هجوت اب132 C ≡ CC = CkJ ⋅ mol−1

(I) C (g) → C(g) + 4H(g) , ΔH = 1648kJH4

(II) (g) → 2C(g) + 4H(g) , ΔH = 2260kJC2H4

(III) (g) → 2C(g) + 2H(g) , ΔH = 1661kJC2H2

؟ارچ ؟تسا  دنویپ یپلاتنآ ربارب ریز شنکاو رد هدشبذج يامرگ ایآ 133 H − F

H − + q → +F(g) H +
(g) F −

(g)

؟تسا رتبسانم دنویپ یپلاتنآ ياجهب دنویپ یپلاتنآ نیگنایم زا هدافتسا ارچ134

و  بیترتهب  راشف و  يامد رد  یمتا نژوردیه  و  یلوکلوم نژوردیه  نتخوس زا135

 .دوشیم دازآ امرگ 

10g( (g))H210g(H(g))C25
∘

1atm1209٫1kJ

3389٫1kJ

.دینک هسیاقم مه اب ار  و  يرادیاپ ( (g))H2(H(g))

.دیسیونب ار  و  و  نآ يور رب و دینک لماک ار لباقم رادومن (H(g))(g)H2O(g)H2

.دینک باسح ار  دنویپ یپلاتنآ و  و  نتخوس شنکاو ۀلداعم نتشون اب H(g)(g)H2H − H

.دیهد خساپ اهشسرپ هب و دینک باسح ار ریز شنکاو  هدشهداد ياهدنویپ یپلاتنآ زا هدافتسا اب136 ΔH

C (g) + 3C (g)H4 l2 → CHC (g) + 3HCl(g)l3
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دنویپ

)( دنویپ یپلاتنآ

H − ClC − ClCl − ClC − H

431326242412kJ ⋅ mol−1

؟ارچ ؟هدامرگ ای تسا ریگامرگ شنکاو

.دینک مسر ار ریز شنکاو یپلاتنآ رادومن

.دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب ،دنویپ یپلاتنآ دروم رد137

؟تسیچ ».تسا لوم رب لوژولیک  ربارب »« دنویپ یپلاتنآ« ترابع موهفم H − H436

 ؟تسا رتبسانم دنویپ یپلاتنآ ياجهب دنویپ یپلاتنآ نیگنایم زا هدافتسا ،یمتادنچ ياهلوکلوم رد ارچ

.دیسیونب بسانم ییایمیش ۀلداعم ،ریز ياهدنیارف زا کی ره يارب138

.تسا  ربارب  کشخ خی شزارف یپلاتنآ (C (s))O2+25kJ ⋅ mol−1

.تسا  ربارب »« دنویپ یپلاتنآ H − Cl+431kJ ⋅ mol−1

.دینک لصو )ب( نوتس هب ار )فلا( نوتس دراوم زا کی ره ،ریز رادومن هب هجوت اب139

     )ب( نوتس )فلا( نوتس    

 تیمک »« یکارتشا ياهدنویپ لیکشت زا لصاح يژرنا )

 تیمک شنکاو 

 تیمک »« و »« یکارتشا ياهدنویپ ۀمه نتسکش يارب مزلا يژرنا )

1H − Cl∙∙a

ΔH (2∙∙b

3H − HCl − Cl∙∙c

؟ارچ ؟تسا »«دنویپ یپلاتنآ هب طوبرم ،ریز شنکاو مادک یپلاتنآ رییغت140 H − Br

1) HBr(g) → (g) + B (g)
1

2
H2

1

2
r2

2) H(g) + Br(g) → HBr(g)

3) HBr(g) → H(g) + Br(g)

4) HBr(g) → (g) + B (l)
1

2
H2

1

2
r2

؟تسا  نوتس رد هدشهداد ناشن ۀلداعم مادک هب طوبرم ، نوتس رد هدشهتشون ياهیپلاتنآ زا کی ره دینک صخشم141 AB

B نوتس

1) O(l) → (g) + (g)H2 H2
1

2
O2

2) C (g) → 2Cl(g)l2

3) O(l) → O(g)H2 H2

4) 2Cl(g) → C (g)l2

∙
∙
∙
∙

∙
∙

A نوتس

ΔH ( O(l))ريخبت H2
( فلا

ΔH (Cl−Cl)دنويپ ب)
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دنویپ یپلاتنآ کمک هب شنکاو ∆H نییعت

.دینک باسح   بسحرب ار لوناتا نتخوس یپلاتنآ .تسا مرگ رب لوژولیک  ربارب  لوناتا یتخوس شزرا .آ142

.دیروایب لیلد ود ؟تسا  دنویپ یپلاتنآ رگنایب ریز ياهدنیارف زا کیمادک رد هدشهلدابم يامرگ .ب

( OH)C2H529٫74kJ ⋅ mol−1

( OH = 46g ⋅ mo )C2H5 l−1

Br2

a) Br(g) + Br(g) → Br − Br(l)

b) Br(g) + Br(g) → Br − Br(g)

c) Br − Br(l) → Br(g) + Br(g)

d) Br − Br(g) → Br(g) + Br(g)

.دینک هبساحم ار  دنویپ یپلاتنآ ریز لودج و شنکاو ۀلداعم زا هدافتسا اب143 C = C

HC ≡ CH(g) + (g) → C = C (g) , ΔH = −170kJH2 H2 H2

دنويپ

(KJ ⋅ mo ) l−1دنويپ یپلاتنآ

H − C

415

H − H

435

C ≡ C

839

؟دنراد ياهطبار هچ )( شنکاو و )( شنکاو یپلاتنآ ریز لودج ياههداد هب هجوت اب144

دنویپ

  دنویپ یپلاتنآ نیگنایم

III

(I)6N(g) + 12H(g) → 3 (g)N2H4

(II)6N(g) + 12H(g) → 4N (g) + (g)H3 N2

N − NN = NN ≡ NN − H

(kJ ⋅ mo )l−1163409944388

.دینک هبساحم ار ریز شنکاو ) ( هدشهداد لودج هب هجوت اب145 ΔH

(g) + (g) → 2C (g) + O(g)C2H2

5

2
O2 O2 H2

O − H

436

C = O

799

O = O

496

C − H

412

C ≡ C

839

دنويپ عون

دنويپ یپلاتنآ (KJ ⋅ mol)−1
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:زا هدافتسا اب ار   شنکاو  146

.دیروآ تسد هب ار ریز لودج تاعلاطا )فلا

.دینک باسح ار ،تسا لوم رب لوژولیک  و  و  اب ربارب بیترتهب هک نژوردیه و ناتا و نتا نتخوس یپلاتنآ )ب

.دیهد حیضوت ؟دینکیم باختنا یملع شرازگ يارب ار تمسق مادک زا هدشهبساحم   )پ

ΔH(g) + (g) (g)C2H4 H2 − →−−
C25

∘

C2H6

−1410−1560−286

ΔH

C = C

یپلاتنآ نيگنايمدنويپ

(kJ ⋅ mo )l−1

Cl − Cl242

Br − Br193

I − I151

H − F567

H − Cl431

O = O495

N ≡ N945

یپلاتنآ نيگنايمدنويپ

(kJ ⋅ mo )l−1

C − O380

N − H391

O − H463

C − C348

C = C614

C ≡ C839

C = O799

:ریز لودج زا هدافتسا اب147

دنویپ عون

دنویپ يژرنا 

H − NH − HN ≡ N

388436944kJ/mol

N ≡ N(g) + 3(H − H)(g) → 2(N)(g)
H H H

.دینک هبساحم ار شنکاو یپلاتنآ رادومن

.دینک هبساحم ار هدشهداد شنکاو یپلاتنآ

عومجم رگا .دیآیم تسد هب )( دیرلک نژوردیه زاگ اب نتا زاگ شنکاو زا و دراد دربراک یعضوم ةدننکسحیب ياههناشفا رد ناتاورلک زاگ148

یپلاتنآ ،هدشهداد لودج هب هجوت اب ،دشاب لوژولیک )( شنکاو یپلاتنآ و لوژولیک )( اب ربارب ریز شنکاو رد اهدنهدشنکاو دنویپ یپلاتنآ

.دینک هبساحم ار  دنویپ

دنویپ

دنویپ يژرنا نیگنایم

HCl

+2705−59

C − H

= + H − Cl(g) →H − − − Cl(g)C
|

|

H

H

C(g)
|

|

H

H

C
|

|

H

H

C
|

|

H

H

C − CC − Cl

(kJ ⋅ mo )l−1

348339

يدنویپ يژرنا عومجم ،لیلد نتشون اب و هبساحم نودب  :شنکاورد149

.دینک هسیاقم اههدروارف يژرنا عومجم اب ار اههدنهدشنکاو

C (g) + 2 (g) → C (g) + 2 O(g), ΔH < 0H4 O2 O2 H2
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:دیهد خساپ اهشسرپ هب لودج ياههداد و رادومن هب هجوت اب150

؟ارچ ؟ریگامرگ ای تسا هدامرگ هدشهداد شنکاو )فلا

 دنویپ  

.دینک هبساحم ار شنکاو  )ب

(KJ ⋅ mo ) l−1دنويپ یپلاتنآ

C − H415

O = O498

O − H467

C − O360

C = O805

ΔH

:سپس و دینک هبساحم ار ریز شنکاو  یپلاتنآ هدشهداد ياهدنویپ یپلاتنآ هب هجوت اب151

      ؟ریگامرگ ای تسا هدامرگ شنکاو )فلا

.دینک مسر ار نآ یپلاتنآ رادومن )ب

(ΔH)

(g) + 3 (g) → 2N (g)N2 H2 H3

دنويپ

(Kg ⋅ mo ) l−1دنويپ یپلاتنآ

N ≡ N

944

H − H

436

H − N

391

دنویپ
یپلاتنآ نیگنایم

3 .دینک ینیبشیپ ار ریز ياهشنکاو زا کی ره یپلاتنآ ، لودج ياههداد زا هدافتسا اب152

(kJmo )l−1

C − O

N − H

O − H

C − C

C = C

C ≡ C

C = O

N − N

O − O

380

391

463

348

614

839

799

163

146

O(g) → O(g) + 2H(g)H2

N (g) + H(g) → N (g)H2 H3

.دینک هسیاقم هدش هداد  اب و هدومن باسح ار ریز ییایمیشومرت ياهشنکاو زا کی ره   ،اهدنویپ یپلاتنآ نیگنایم لودج زا هدافتسا اب153 ΔHΔH
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N ≡ N(g) + 2 (g) → N − N (g) ΔH = +91kJH2 H2 H2

2C (g) → (g) + (g) ΔH = +65kJH4 C2H6 H2

2 (g) + (g) → 2 O(g) ΔH = −484kJH2 O2 H2

.دیروآ تسد هب ار ریز شنکاو یپلاتنآ ،هدشهداد تاعلاطا هب هجوت اب154

دنویپ عون

 دنویپ یپلاتنآ

O = OO − HC = OC − H

495463799414(kJ)

H − − H + 2O = O → O = C = O + 2H − O − HC
|

H

|
H

.دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب155

.دینک هسیاقم هدشهداد  اب و هدرک باسح دنویپ ياهیپلاتنآ نیگنایم زا هدافتسا اب ار ریز شنکاو  )فلا

دنویپ

دنویپ یپلاتنآ نیگنایم 

؟تسا دایز ای تسا مک شنکاو  و هدشهبساحم  نیب توافت )ب

.دیهد حیضوت ار شنکاو  و هدشهبساحم  نیب توافت لیلد )پ

ΔHΔH

C = C (g) + 3 (g) → 2C (g) + 2 O(g) ΔH = −1328kJH2 H2 O2 O2 H2

O − HC = OO = OC = CC − H

463799495614415(kJ ⋅ mo )l−1

ΔHΔH

ΔHΔH

.دینک هبساحم  بسح رب ار  یپلاتنآ نیگنایم ،هدشهداد شنکاو  و ریز لودج هب هجوت اب156

دنویپ

دنویپ یپلاتنآ نیگنایم 

ΔHC − CkJ ⋅ mol−1

C = CC − OO − HC − H

614360463415(kJ ⋅ mo )l−1

.دینک باسح ار ورهبور شنکاو  و ریز لودج هب هجوت اب157

دنویپ

دنویپ یپلاتنآ نیگنایم 

ΔH

C = C (g) + Br(g) → B (g)H2 H2 C2H4 r2

C − BRBr − BrC = CC − CC − H

276193614348415(kJ ⋅ mo )l−1

هب  طیارش رد  ناتم زاگ رتیل  لیدبت يارب مزلا يامرگ ،دشاب  ربارب »« دنویپ یپلاتنآ نیگنایم رگا158

 ؟تسا لوژولیک دنچ شاهدنزاس يزاگ ياهمتا

C − H415kJ ⋅ mol−12٫8(C )H4STP
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C                .دینک هبساحم ار لباقم شنکاو یپلاتنآ ،هدشهداد ياهشنکاو هب هجوت اب159 + 2S → CS2

C + → C , ΔH = −393/5KJ (1O2 O2

S + → S , ΔH = −296/1KJ (2O2 O2

C + 3 → C + 2S , ΔH = −1072KJ (3S2 O2 O2 O2

.دیروآ تسد هب ار ریز شنکاو یپلاتنآ هدشهداد تاعلاطا هب هجوت اب160

دنویپ

N + C → + HClH3 l2 N2

H − NH − ClN ≡ NCl − Cl

Δ (KJH دنويپ

⋅ mo )l−1

431389243941

.دینک هبساحم ار  دنویپ یپلاتنآ ریز لودج و شنکاو هلداعم زا هدافتسا اب161

دنویپ

یپلاتنآ نیگنایم 

C = C

HC ≡ C + → C = C ΔH = −170kj/molH(g) H2(g) H2 H2

H − HC − HC ≡ C

436415839kj/mol

.دینک هبساحم ار هدشهداد شنکاو یپلاتنآ ،ریز لودج زا هدافتسا اب162

دنویپ

 يژرنا

C = OO = OO − HC − OC − H

805496463360412kJ ⋅ mol−1

2H − − O − H + 3O = OC
|

H

|
H

→ 2O = C = O + 4H − O − H

یلماع ياههورگ

C

H
O

O

O
O

OH

H3 .دینک صخشم ریز راتخاس رد ار یلماع ياههورگ عون163

.دینک صخشم ار یلماع هورگ هچ  ات  داوم زا مادکره164

C C

H

H
H

C

H

O

A
OH

C
C

C

O

C

O

B

E

CH CH2

OH OH

C D O
F

OH

O

AF
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CH O2 C

O

CH3

CH2 CH2OH

O

O

OH
OH

a

c

( (

( (

b( (

؟دراد روضح یلماع هورگ عون هچ ریز دراوم زا مادکره رد165

H2N

COOH

O

NH

O

OCH3

.دینک صخشم ار ماتراپسآ رد دوجوم یلماع ياههورگ166

HO C C C C C OH

OH

H

O H

H OH

O

C OH

y
x))

) )

؟دنتسه یعون هچ زا هدشصخشم یلماع ياههورگ هدشهداد دیساکیتکلا راتخاس رد167

OH CH3
N

CH3CH3

OH

C
O
NH2

O
OH

OHOOH
a b

c))

) )
))

:دیهد خساپ ریز دراوم هب ،تسا هدش هداد نیلکیسارتت راتخاس168

؟دراد نبرک متا دادعت هچ )

؟دراد  هورگ دادعت هچ )

؟دراد  دنویپ دادعت هچ )

.دیسیونب ار لکش يور هدشصخشم یلماع ياههورگ مان )

1

ليسکورديه2
( یلکلا(

3C = C

4

O

OCH 3
N

H
O

NH2

C

O

OH

  .دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب »ماتراپسآ« يراتخاس لومرف هب هجوت اب169

.دیسیونب ار اهنآ مان و دیشکب طخ ار یلماع ياههورگ رود )آ

.دیسیونب ار بیکرت نیا یلوکلوم لومرف )ب

؟تسا يدنویپان نورتکلاتفج دنچ ياراد لوکلوم نیا )پ

.دینک صخشم ریز ياههنوگ رد ار یلماع ياههورگ عون170

فلا( 

ب( 

CH3 CH

CH3

CH2 CH

CH3

C

O

OH )پ

C − O − CH3 H3

C − C − OHH3 H2

O .دیسیونب نآ یلماع هورگ هارمههب ار ریز بیکرت یلوکلوم لومرف171

:تسا هدمآ ریز رد نآ يراتخاس لومرف هک تسا باهتلا دض ياهوراد ءزج نوزاتماتب172
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O

OH
OH

HO

F

O

.دیسیونب ار بیکرت نیا رد یلماع ياههورگ مان

.دیسیونب ار بیکرت یلوکلوم لومرف

؟دراد يدنویپ نورتکلاتفج دنچ و يدنویپان نورتکلاتفج دنچ بیکرت نیا

؟دراد دوجو ینزنب ۀقلح بیکرت نیا رد ایآ

.دیهد خساپ هدشحرطم ياهشسرپ هب ریز یلآ ياهبیکرت راتخاس هب هجوت اب173

.دینک هسیاقم رگیدکی اب ار اهنآ ةدنزاس ياهمتا عون و رامش

؟ارچ ؟تسا ناسکی اهنآ ییایمیش و یکیزیف صاوخ ایآ

.دیهد حیضوت ؟دینکیم ینیبشیپ ناسکی ار اهنآ يژرنا ياوتحم ایآ

.دینک باختنا زتنارپ لخاد زا ار بسانم ۀملک174

.تسا  زاگ لوم کی زا )رتشیب / رتمک(  زاگ لوم کی نتخوس يامرگ C3H8CH4

زا نآ ياهمتا هب هدام کی ياهلوکلوم لیدبت يارب یکارتشا دنویپ نتسکش و )ریگامرگ / هدامرگ( ياهشنکاو هلمج زا یتخوس داوم نتخوس

.تسا )ریگامرگ / هدامرگ( ياهشنکاو هلمج

.دنتسه رگیدکی رموزیا ،نبرکمه )ياهلکلا / ياهنوتک( و اهدیهدلآ

.تسا توافتم متا عون هس ياراد )ینوتک / يدیهدلا( یلماع هورگ

.تسا اهتاردیهوبرک زا )رتشیب / رتمک( یبرچ یتخوس شزرا

.دیسیونب ار تسردان ياهترابع حیحص لکش و دینک نییعت ار ریز ياهترابع یتسردان ای یتسرد175

.دزوسیم لماک روطهب یفاک نژیسکا رد هدام مرگ کی نآ رد هک تسا یشنکاو یپلاتنآ اب زرامه ،هدام کی نتخوس یپلاتنآ

.تسا نتا لوم  زا رتشیب نیتا لوم  نتخوس زا لصاح يامرگ 11

.دنراد مه ییوراد فرصم ،دنهدیم اذغ هب هک يدنیاشوخ ةزم و وب ،گنر رب هولاع اههیودا

.دراد دوجو لینوبرک ،اهنوتک و اهدیهدلآ ةداوناخ ود ره یلماع هورگ رد

.دراد دوجو يدیهدلآ یلماع هورگ ،کخیم رد

.دوشیم لح نوخ رد اهنآ زا لصاح زکولگ و هدش هتسکش زکولگ هب ندب رد اهنیئتورپ

.تسا هدام نآ زا لوم  شیاسکا ای نتخوس زا لصاح يژرنا ،هدام کی یتخوس شزرا 1

.دینک فیرعت ار ریز میهافم176

یلماع هورگ

رموزیا

 :تسا ریز ییایمیش بیکرت زا یشان نوئلپان شترا سابل ۀیهت رد هتفر راکهب زمرق گنر هداد ناشن اهشیامزآ177
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.دینک صخشم ار بیکرت نیا رد دوجوم یلماع ياههورگ

.دینک مسر ار بیکرت نیا يراتخاس لومرف

.دیسیونب ار بیکرت نیا یلوکلوم لومرف

.دینک صخشم ریز ياهبیکرت رد ار یلماع ياههورگ178
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يراتخاس لومرف هب هجوت اب .تسا نیئلورکآ مان هب نآ زا ییایمیش بیکرت کی ندش دازآ زا یشان ،بابک هجوج يوب 179

.دیهد خساپ اهشسرپ هب هدام نیا

؟درک يدنبهقبط ناوتیم یلآ ياهبیکرت زا هتسد مادک ءزج ار هدام نیا

؟ارچ ؟هدشنریس ای تسا هدشریس بیکرت نیا

.دیسیونب ار هدام نیا یلوکلوم لومرف

.دینک لماک هنومن دننام ار لودج .تسا هدش هدروآ ییایمیش ياهبیکرت زا یخرب یلماع هورگ ،ریز لودج رد180

هداوناخ مانیلماع هورگ مانیلماع هورگ لومرفبیکرت مان

لکلالیسکوردیهلوناتا

نیچراد رد دوجوم یلآ بیکرت

کخیم رد دوجوم یلآ بیکرت

زینشگ رد دوجوم یلآ بیکرت

ماداب رد دوجوم یلآ بیکرت

هبوچدرز رد دوجوم یلآ بیکرت

هنایزار رد دوجوم یلآ بیکرت

−OH

ار اهنآ مان و دینک صخشم ار لوکلوم ره رد دوجوم یلماع ياههورگ .دهدیم ناشن ار هیودا نآ رد دوجوم یلآ بیکرت کی ریز راتخاس ره181

.دیسیونب

.دنشابیم یلآ تابیکرت زا هتسد مادک ءزج ریز تابیکرت زا کیره182

؟تسیچ يدیهدلآ و ینوتک یلماع ياههورگ يراتخاس توافت و تهابش183
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نآ لئاسم و ییاذغ داوم یتخوس شزرايژرنا نیمأت يارب یهاگهیکت ،نتخوس یپلاتنآ

یبرچ مرگ  و تاردیهوبرک مرگ  ،نیئتورپ مرگ  ،دوش لیم ریش رتیلیلیم  هارمههب هناحبص ناونعهب تلاغ مرگ  هک یتروص رد184

.دوشیم ندب دراو

.دینک هبساحم ار دوشیم دیلوت هناحبص هدعو نیا رد هک يژرنا رادقم ،ریز لودج هب هجوت اب )فلا

 ؟دودب دناوتیم هقیقد دنچً ابیرقت درف نیا ،هناحبص ةدعو نیا اب ،دشاب تعاس ره رد لوژولیک  ،يدرف ندیود ماگنه يژرنا فرصم گنهآ رگا )ب

نیئتورپیبرچتاردیهوبرکییاذغ هدام

 یتخوس شزرا

281208262

2000

(kJ ⋅ )g−1173817

لوژولیک دنچ بیرقت هب یمرگ  بیس کی ندروخ اب دشاب نیئتورپ   و یبرچ  و تاردیهوبرک  يواح بیس کی رگا185

).دنوریمن رامشهب يژرنا عبنم بیس رد دوجوم داوم رگید( ؟دسریم ندب هب يژرنا

13%0٫5%0٫4%100

لوژ دنچ تییوکسیب مرگ  ندروخ يازا رد .تسا هدرک نایب  ار نآ زا مرگ  ییاذغ شزرا تییوکسیب یعون يدنبهتسب يور رب186

؟مینکیم بسک يژرنا

100400Cal45

.دیسیونب همانخساپ رد ار نآ تسرد لکش ندوب تسردان تروص رد و هدرک نییعت ار ریز ياهترابع زا کیره یتسردان ای یتسرد187

.تسا  نآ یتخوس شزرا ،دوش دازآ امرگ لوژولیک  نیتا زاگ مرگ  لماک نتخوس زا رگا 1٫36550kJ ⋅ g−1

.تسا رتمک نآ نامز - لوم رادومن بیش ،دشاب رتشیب شنکاو ةدشهنزاوم ۀلداعم رد هدام کی يرتمویکوتسا بیرض هچره

.دینک باسح ار تلاکش نیا یتخوس شزرا .دسرب امش ندب هب يژرنا لوژولیک  یمرگ  تلاکش هعطق  ندروخ اب رگا188 510900

امش ندب هب يژرنا ردقچ ،یمرگ  یهام کی ندروخ اب ،دشاب نیئتورپ  و یبرچ  ،تاردیهوبرک  يواح لاآلزق یهام کی رگا189

).تسا مرگ رب لوژولیک  و  ، بیترت هب نیئتورپ و یبرچ ،تاردیهوبرک یتخوس شزرا( ؟دسریم

%3%5%17300

173817

نآ لئاسم و نتخوس یپلاتنآ

لولحم رد  هب  زا اهنآ يامد بآ مرگ  رد  تارتین میساتپ مرگ  ندش لح رثا رب یناویل جنسامرگ کی نورد190

.دینک باسح ار ریز شنکاو  دشاب  ربارب هناماس رد دوجوم داوم ةژیو يامرگ رگا .تسا هدیسر

5(KN )O395C35
∘

C31
∘

4٫2J ⋅ g−1 ⋅∘C−1ΔH

KN (s) (aq) + N (aq)O3 −→
بآ

K+ O−
3

(K = 39 , O = 16 , N = 14g ⋅ mo )l−1

بآ مرگ  دناوتب هدشدازآ يامرگ ات دزوسب دیاب نآ زا مرگ دنچ ،میریگب رظن رد  ربارب ار لوناتم نتخوس یپلاتنآ رگا191

)( ؟دروآ شوج هب  راشف رد ار  يامد اب

−700kJ ⋅ mol−1125

C10
∘

1atm= 4٫2J ⋅ , O = 16, H = 1g ⋅ moc g−1 ⋅∘ C−1 l−1

دنیارف للاحنا یپلاتنآ .دسریم  هب لولحم يامد و مینکیم هفاضا  يامد رد جنسامرگ بآ  هب ار تارتین میساتپ رادقم192

رب لوژ  و  بیترتهب تارتینمیساتپ و بآ ةژیو يامرگ( .دینک باسح ار 

).تسا سویسلس ۀجرد رب مرگ

5g100gC35
∘

C31
∘

KN (s) (aq) + N (aq)O3 − →−
OH2

K+ O−
3

J ⋅ g−1 ⋅∘C−14٫20٫21

(KN = 101g ⋅ mo )O3 l−1
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.تسا  :لداعم  ناتوب زاگ نتخوس یپلاتنآ مینادب رگا193

؟دوشیم دازآ امرگ لوژولیک دنچ ناتوب  نتخوس زا )فلا

بآ ةژیو ییامرگ تیفرظ( ؟دنک لیدبت  بآ هب دناوتیم ار  بآ مرگ دنچ ناتوب لوم  نتخوس زا هدشدازآ يامرگ )ب

).میرادن امرگ فلاتا ،دوش هتفرگ رظن رد 

؟ارچ ؟ ای تسا رتشیب  نتخوس یپلاتنآ )پ

( )C4H10−2877kJ ⋅ mol−1

( = 58 g ⋅ mo )C4H10 l−1

14٫5 g

(g) + (g) → 4C (g) + 5 O(l) + 2877kJC4H10

13

2
O2 O2 H2

0٫5C20
∘

C100
∘

4٫2J ⋅ ⋅g−1 ∘C−1

C8H18C4H10

دازآ لوژولیک بسح رب امرگ رادقم هچ ،نآ زا مرگ  نتخوس رثا رب ،دشاب لوم رب لوژولیک  اب ربارب ناپورپ نتخوس یپلاتنآ رگا194

؟دوشیم

 

−22202٫2

(C = 12, H = 1 : g ⋅ mo )l−1

C25 ؟ارچ ؟تسا  يامد رد ناتا نتخوس یپلاتنآ هب طوبرم شنکاو مادک رد هدشهلدابم يامرگ195
∘

1) 2 (g) + 7 (g) → 4C (g) + 6 O(g)C2H6 O2 O2 H2

2) (g) + (g) → 2C (g) + 3 O(l)C2H6

7

2
O2 O2 H2

3) 2 (g) + 7 (g) → 4C (g) + 6 O(l)C2H6 O2 O2 H2

4) (g) + (g) → 2C (g) + 3 O(g)C2H6

7

2
O2 O2 H2

.دیهد خساپ هدشحرطم ياهشسرپ هب لوناتا و ناتا لماک نتخوس شنکاو ۀلداعم هب هجوت اب196

2 (g) + 7 (g) 4C (g) + 6 O(l) + 3120kJC2H6 O2 − →−−
C25

∘

O2 H2

OH(l) + 3 (g) 2C (g) + 3 O(l) + 1368kJC2H5 O2 − →−−
C25

∘

O2 H2

.دینک هسیاقم رگیدکی اب و هبساحم ار کی ره یتخوس شزرا

.دینک هسیاقم رگیدکی اب و هبساحم ار کی ره زا مرگ کی نتخوس زا لصاح  مرج CO2

؟دوریم رامش هب زبس تخوس لوناتا ارچ دیهد حیضوت

اب .دهدیم ناشن  ار يزاغآ يامد جنسامد و میاهتخیر نیعم تظلغ اب دیساکیرلکوردیه لولحم مرگ  یناویل جنسامرگ کی نورد197

ربارب هناماس رد دوجوم داوم ةژیو يامرگ رگا .دسریم  هب امد شنکاو ماجنا و نآ هب صلاخ دیسکوردیه میدس مرگ  ندوزفا

.دینک هبساحم ار ریز شنکاو  دوش ضرف 

149٫5C25
∘

0٫5C26٫1
∘

4٫18J ⋅ g−1 ⋅∘C−1ΔH

(Na = 23 , O = 16 , H = 1g ⋅ mo )l−1

NaOH(aq) + HCl(aq) → NaCl(aq) + O(l)H2
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:تسا  نوتس رد هدشهدادناشن ۀلداعم مادک هب طوبرم  نوتس ردهدش هتشون درادناتسا ياهیپلاتنآ زا کیره دینک صخشم198

 نوتس نوتس

 )فلا

 )ب

 )پ

ab

ab

Δ O(l)H ريخبت H21) C (g) + 2 (g) → C (g)H4 O2 O2

+ 2 O(g)H2

2) 2 O(l) → 2 (g) + (g)H2 H2 O2

3) 2Cl(g) → C (g)l2

4) C(s ، تيفارگ ) + 2 (g) → CH2 H4

(g)
5) O(l) → O(g)H2 H2

6) C (g) → 2Cl(g)l2

Δ C (g)H دنويپ l2

ΔH ناتم نتخوس

:دوش فرصم امرگ  رادقم  و  ياهزاگ زا  زاگ لوم ره دیلوت يارب رگا  شنکاو هب هجوت اب199 (g) + (g) ⇌ 2NO(g)N2 O2NON2O290kJ

.دینک باسح تشگربوتفر تهج رد ار هدشهداد شنکاو  ΔH

.دینک هبساحم ار  شنکاو  ΔHNO(g) → (g) + (g)
1

2
N2

1

2
O2

؟ارچ ؟ و  ياهزاگ ای تسا رترادیاپ  NON2O2

 :ریز ياهشنکاو ۀلداعم رد200

1) (l) → (g) ΔH = 34kJ 2) (g) → (s) ΔH =?kJC6H6 C6H6 C6H6 C6H6

ΔH ؟دهدیم ناشن ار يدنیارف هچ  ،شنکاو ره یپلاتنآ رییغت

؟ارچ ؟دیهدیم رارق ار » ای  ، ، ، ،« ياهددع زا کیمادک »« ياج هب ?34−3468−6810−10

زاگ مجح ،دوش دازآ امرگ لوژولیک  ،ناتا ینیعم رادقم نتخوس رثا رب رگا .تسا لوم رب لوژولیک  اب ربارب ناتا نتخوس یپلاتنآ201

؟تسا ردقچ  طیارش رد هدشفرصم 

−156046٫8

O2STP

لوم رب لوژولیک  و  بیترتهب ناتا و ناتم نتخوس يامرگ( ؟ناتم مرگ  ای تسا رتشیب ناتا مرگ  نتخوس زا لصاح يامرگ202

) و تسا

11−890−1560

C = 12, H = 1 : g ⋅ mol−1

؟ناتا لوم  ای تسا رتشیب لوناتا لوم  نتخوس زا لصاح يامرگ203 11

؟ارچ ؟ناتوب لوم کی ای تسا رتشیب ناتا لوم ود نتخوس زا لصاح يامرگ204

.دینک هسیاقم مه اب ار ریز ياهنبرکوردیه زا لوم  نتخوس زا لصاح يامرگ رادقم205

نتوب )                               ناپورپ )                              ناتا )

1

123

یناویل یجنسامرگسه نوناق و یجنسامرگ

 ؟ارچ ؟میریگب هزادنا یناویل جنسامرگ رد میناوتیم ار شنکاو مادک يامرگ206

1) S (aq) + 2NaOH(aq) → N S (aq) + 2 O(l)H2 O4 a2 O4 H2

2) OH(l) + 3 (g) → 2C (g) + 3 O(g)C2H5 O2 O2 H2

؟ارچ ؟میریگب هزادنا یناویل جنسامرگ رد میناوتیم ار شنکاو مادک يامرگ207

1) S (aq) + 2NaOH(aq) → N S (aq) + 2 O(l)H2 O4 a2 O4 H2

2) OH(l) + 3 (g) → 2C (g) + 3 O(g)C2H5 O2 O2 H2

30

یش
م

ی ی
زا

هد
ف م

ص
 ل

ود



:دیهد خساپ هدشهداد ياهشسرپ هب لکش هب هجوت اب208

؟دهدیم ناشن ار یهاگتسد هچ ورهبور لکش )فلا

؟دراد يدربراک هچ هاگتسد نیا )ب

؟مجح ای تسا تباث راشف هاگتسد نیا اب راک ماگنه )پ

.دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب ،لکش هب هجوت اب209

؟دهدیم ناشن ار یهاگتسد هچ لکش

 ؟دوشیم هدافتسا يراک هچ يارب هاگتسد نیا

 ؟تسیچ اهنآ یگژیو )ینریاتسایلپ( اهناویل سنج هب هجوت اب

؟دنامیم تباث ،ریز ياهتیمک زا کیمادک ،هاگتسد نیا اب راک ماگنه

مجح )                        راشف ) 12

.دینک باختنا زتنارپ لخاد زا ار بسانم ۀملک210

.دوشیم هدافتسا )یتابساحم / یبرجت( شور هب شنکاو يامرگ يریگهزادنا يارب جنسامرگ زا

.دنکیم يریگهزادنا ار تباث )راشف / مجح( رد شنکاو يامرگ ،یناویل جنسامرگ

.)دنامب تباث / دوش سکع( نآ  رادقم دوشیم ثعاب ییایمیشومرت شنکاو ره ۀلداعم ندش هنوراو ΔH

.دهدیم لیکشت ار یعیبط زاگ )زا یکچوک / ةدمع( شخب ،اهناکلآ ةداوناخ وضع نبرکوردیه نیرتهداس ،ناتم

يرادومن ياهلاؤس و سه نوناق ۀیلوا میهافم

،دشاب رتم  وا نیمز يهریاد عاعش رگا .تسا هدیشک رادراخ میس ار دوخ لکش ياهریاد نیمز رود يزرواشک211

؟تسا هدرک هدافتسا رادراخ میس رتم دنچ وا )فلا

.دینک باسح ار هدش يرادیرخ رادراخ میس يهنیزه ،دشاب ناموت  رادراخ میس رتم ره تمیق رگا )ب

500

13000

.دینک فیرعت ار سه نوناق212
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سه نوناق لئاسم

:دیروآ تسد هب ار رداک لخاد شنکاو یپلاتنآ ،هدشهداد ياهشنکاو یپلاتنآ کمکهب 213

2 + 3 (g) → (g) , ΔH =?B(S) H2 B2H6

1) 2B(s) + (g) → (s) , Δ = −1273kJ
3

2
O2 B2O3 H1

2) (g) + 3 (g) → (s) + 3 O(g) , Δ = −2035kJB2H6 O2 B2O3 H2 H2

3) (g) + (g) → O(l) , Δ = −286kJH2

1

2
O2 H2 H3

4) O(l) → O(g) , Δ = 44kJH2 H2 H4

باسح ار  :شنکاو یپلاتنآ ، ییایمیشومرت شنکاو هب هجوت اب214

).دیریگب رظن رد   ار دُی )دیعصت( شزارف یپلاتنآ :ییامنهار( .دینک

(g) + (s) + 53kJ → 2HI(g)H2 I2(g) + (g) → 2HI(g)H2 I2

62٫5
kJ

mol

:ریز ياهشنکاو هب هجوت اب215

؟دوشیم دازآ امرگ لوژولیک دنچ دزوسب  شنکاو قباطم نیزاردیه مرگ  رگا

(g) + 3 (g) → 2N (g) , Δ = −92kJN2 H2 H3 H1

2 (g) + (g) → 2 O(g) , Δ = −484kJH2 O2 H2 H2

(g) + (g) → 2N (g) , Δ = −187kJN2H4 H2 H3 H3

8(g) + (g) → (g) + 2 O(g)N2H4 O2 N2 H2

(N = 14 , H = 1g ⋅ mo )l−1

:دیروآ تسد هب ار  شنکاو یپلاتنآ ریز ياهشنکاو زا هدافتسا اب216 3N (g) + O(l) → 2HN (l) + NO(g)O2 H2 O3

1) N (g) + HN (l) → N N (s) , Δ = −145٫7kJH3 O3 H4 O3 H1

2) 3NO(g) → O(g) + N (g) , Δ = −1169٫2kJN2 O2 H2

3) 4N (g) + 5 (g) → 4NO(g) + 6 O(l) , Δ = −1169٫2kJH3 O2 H2 H3

4) NO(g) + (g) → N (g) , Δ = −56٫6kJ
1

2
O2 O2 H4

5) N N (s) → O(g) + 2 O(l) , Δ = −125٫2kJH4 O3 N2 H2 H5

 :دیروآ تسد هب ار ریز شنکاو یپلاتنآ  و  ياهشنکاو زا هدافتسا اب217

 )

 )

ΔH12

C (l) + 2 O(l) → C (g) + 2 S(g)S2 H2 O2 H2

O(L) + S (g) → S(g) + (g) , Δ = 562٫6kJH2 O2 H2

3

2
O2 H11

C (g) + 2S (g) → C (L) + 3 (g) , Δ = 1075٫2kJO2 O2 S2 O2 H22
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،هدشهداد ياهشنکاو یپلاتنآ کمکهب .دوش بیکرت اوه نژیسکا اب دناوتیم هک تسا ریذپشنکاو رایسب روب دیردیه کی )( ناروبيد218

.دینک هبساحم ار رداک لخاد شنکاو یپلاتنآ

B2H6

ΔH =?kJ2B(s) + 3 (g) → (s)H2 B2H6

1)2B(s) + (g) → (s)3

2
O2 B2O3

2) (g) + 3 (g) → (s) + 3 O(g)B2H6 O2 B2O3 H2

3) (g) + (g) → O(l)H2
1

2
O2 H2

4) O(l) → O(g)H2 H2

Δ = −1273kJH1

Δ = −2035kJH2

Δ = −286kJH3

Δ = 44kJH4

.دینک مسر ار رظندروم ياهشنکاو هب طوبرم رادومن ،هدشهداد تاعلاطا هب هجوت اب219

A + D → E , ΔH = 80kJ

A + E → J , ΔH = −40kJ

2A + D → J , ΔH =?

.دیروآ تسد هب ار  شنکاو  یپلاتنآ رییغت  و  و  ياهشنکاو کمکهب و سه نوناق زا هدافتسا اب220 123(ΔH)4

1) 4 (g) + 2 (g) → 4 O(l) , Δ = −1144kJH2 O2 H2 H1

2) (g) + 4 (g) → 3C (g) + 2 O(l) , Δ = −1937kJC3H4 O2 O2 H2 H2

3) (g) + 5 (g) → 3C (g) + 4 O(l) , Δ = −2220kJC3H8 O2 O2 H2 H3

4) (g) + 2 (g) → (g) , Δ =? kJC3H4 H2 C3H8 H4

.دینک باسح ار ریز شنکاو یپلاتنآ ،هدشهداد تاعلاطا هب هجوت اب221

2 B (aq) → (s) + 3 O(l)H3 O3 B2O3 H2

(1) B (aq) → HB (aq) + O(l)H3 O3 O2 H2

(2) (s) + O(l) → 2HB (aq)1

2
H2B4O7

1

2
H2 O2

(3) (s) → (s) + O(l)1

2
H2B4O7 B2O3

1

2
H2

ΔH =?

Δ = −0٫02kJH1

Δ = −5٫65kJH2

Δ = +8٫75kJH3

.دیروآ تسد هب ار  شنکاو  و  و  ياهشنکاو هب هجوت اب222 IIIIIIB + D → C

I) A + B → C Δ = −110kJ
1

2
H1

II) A + B → E Δ = 80kJH2

III) A + E → D Δ = −100kJH3

.دیروآ تسد هب ار هدشصخشم شنکاو  ریز ياههداد زا هدافتسا اب223 ΔH

(l) + 2 (l) → (g) + 4 O(l) , ΔH =? kJN2H4 H2O2 N2 H2

1) (l) + (g) → (g) + 2 O(l) , Δ = −622kJN2H4 O2 N2 H2 H1

2) (g) + (g) → O(l) , Δ = −286kJH2

1

2
O2 H2 H2

3) (g) + (g) → (l) , Δ = −188kJH2 O2 H2O2 H3

.دینک هبساحم ار  :شنکاو  ،هدشهداد ياهشنکاو  هب هجوت اب224 ΔHΔHO(g) + N (g) → 3NO(g)N2 O2

1) (g) + (g) → 2NO(g), ΔH = +191kJN2 O2

2)2NO(g) + (g) → 2N (g), ΔH = −118kJO2 O2

3)2 O(g) → 2 (g) + (g), ΔH = −160kJN2 N2 O2
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:دیروآ تسد هب ار  :شنکاو  ،هدشهداد ياهشنکاو   زا هدافتسا اب225 ΔHΔHFeO(s) + F (s) → F (s)e2O3 e3O4

1) 2Fe(s) + (g) → 2FeO(s), Δ = −544kJO2 H1

2) 4Fe(s) + 3 (g) → 2F (s), Δ = −1648٫4kJO2 e2O3 H2

3) F (s) → 3Fe(s) + 2 (g), ΔH = 1118٫4kJe3O4 O2

:دیروآ تسد هب ار  لیکشت درادناتسا یپلاتنآ ریز تامولعم هب هجوت اب226 S (g)O3

S(s) + (g) → S (g) , ΔH = −O2 O2 q1

2S (g) → 2S (g) + (g) , ΔH =O3 O2 O2 q2

            :دیروآ تسد هب ار ریز شنکاو 227

 )

 )

 )

ΔH

+ HCl → ClNH3 NH4

(g) + (g) → N (g) , ΔH = −46٫1kJ٫ mo
1

2
N2

3

2
H2 H3 l−11

(g) + C (g) → 2HCl(g) , ΔH = −184٫6kJ٫ moH2 l2 l−12

(g) + 4 (g) + C (g) → 2N Cl(s) , ΔH = −628٫8kJ٫ moN2 H2 l2 H4 l−13

.دینک باسح ار :شنکاو   سه نوناق زا هدافتسا اب228

 )

 )

 )

ΔH2 + 3 (g) + (g) → 2HP (aq)P(s) O2 H2 O3

2 + (g) → (g) , Δ = −360kJP(s)
5

2
O2 P2O5 H11

O(l) → (g) + (g) , Δ = 68٫3kJH2 H2

1

2
O2 H22

(s) + O(l) → 2HP (aq) , Δ = −221kJP2O5 H2 O3 H33

) .دسریم شورف هب هنژیسکا بآ يراجت مان اب هک تسا ياهدام  دیسکارپ نژوردیه229 )H2O2

.دینک باسح ار  شنکاو یپلاتنآ ،ریز ياهشنکاو زا هدافتسا اب (g) + (g) → (l)H2 O2 H2O2

(g) + (g) → O(l) ΔH = −286kJH2

1

2
O2 H2

2 (l) → 2 O(l) + (g) ΔH = −196kjH2O2 H2 O2

؟تسین نکمم نژیسکا اب نژوردیه زاگ میقتسم شنکاو زا هدام نیا ۀیهت ارچ دیهد حیضوت

.تسناد ریز رادومن قباطم یپردیپ شنکاو ود زا ياهعومجم ناوتیم ار تیفارگ لماک نتخوس شنکاو230

ΔHCO(g) .دینک وگوتفگ نآ تلع ةرابرد .درک نییعت یبرجت شور هب ناوتیمن ار  دیلوت شنکاو  هک دهدیم ناشن دهاوش

.دینک باسح نژیسکا زاگ و تیفارگ زا ار  دیلوت شنکاو  ΔHCO(g)

.تسا ياهلحرم ود شنکاو کی ریز رادومن قباطم نژوردیه و نژورتین ياهزاگ زا رباه شور هب كاینومآ ۀیهت هک دنهدیم ناشن یبرجت دهاوش231
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 ؟ارچ ؟كاینومآ ای تسا رترادیاپ نیزاردیه ،ناسکی طیارش رد

.دینک باسح ار نیزاردیه دیلوت شنکاو یپلاتنآ

.دینک باسح ار ریز ياهشنکاو  شنکاو هب هجوت اب232 ΔH, 4N (g) + 3 (g) → 2 (g) + 6 O(l), ΔH = −1530kJH3 O2 N2 H2

2 (g) + 6 O(l) → 4N (g) + 3 (g)N2 H2 H3 O2

12N (g) + 9 (g) → 6 (g) + 18 O(l)H3 O2 N2 H2

(g) + 3 O(l) → 2N (g) + (g)N2 H2 H3

3

2
O2

.دیهد خساپ هدشهداد ياهشسرپ هب ،دوش ماجنا ریز ۀلحرم ود یط شاهدنزاس رصانع هب  ۀیزجت شنکاو رگا233 (g)N2O4

Δ = 57٫2kJH1(g) → 2N (g)N2O4 O2

Δ = −66٫4kJH22N (g) → (g) + 2 (g)O2 N2 O2

.دیهد ناشن یپلاتنآ رادومن يور ار شنکاو نیا ماجنا لحارم

.دینک باسح لوژولیک بسح رب ار شنکاو نیا یپلاتنآ

.دینک هبساحم ار رداک لخاد شنکاو یپلاتنآ ،هدشهداد تاعلاطا هب هجوت اب234

(aq) + (aq) → (aq) + 2 O(l) ΔH =?kJC6H6O2 H2O2 C6H4O2 H2

1) (aq) + (g) → (aq)C6H4O2 H2 C6H6O2

2) 2 (aq) → 2 O(l) + (g)H2O2 H2 O2

3) 2 (g) + (g) → 2 O(l)H2 O2 H2

Δ = −177kJH1

Δ = −190kJH2

Δ = −572kJH3

.دینک هبساحم ار رداک لخاد شنکاو یپلاتنآ ،هدشهداد تاعلاطا هب هجوت اب235

C(s, ) + 2S(s) → C (l) ΔH تيفارگ?= S2

1) C(s, ) + (g) → C (g)تيفارگ O2 O2

2) S(s) + (g) → S (g)O2 O2

3) C (1) + 3 (g) → C (g) + 2S (g)S2 O2 O2 O2

Δ = −393٫5kJH1

Δ = −296٫1kJH2

Δ = −1072kJH3
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 :ریز ياهشنکاو هب هجوت اب236

؟دوشیم دازآ امرگ لوژولیک دنچ ،دزوسب  شنکاو قباطم نیزاردیه مرگ  رگا

Δ = −92kJH11) (g) + 3 (g) → 2N (g)N2 H2 H3

Δ = −484kJH22) 2 (g) + (g) → 2 O(g)H2 O2 H2

Δ = −187kJH33) (g) + (g) → 2NN2H4 H2 Hg

8(g) + (g) → (g) + 2 O(g)N2H4 O2 N2 H2

(N = 14, H = 1 : g ⋅ mo )l−1

.دیروآ تسد هب ار  شنکاو یپلاتنآ ،ریز ياهشنکاو زا هدافتسا اب237 3N (g) + O(l) → 2HN (l) + NO(g)O2 H2 O3

Δ = −145٫7kJH11) N (g) + HN (l) → N N (s)H3 O3 H4 O3

Δ = −1169٫2kJH22) 3NO(g) → O(g) + N (g)N2 O2

Δ = −1169٫2kJH33) 4N (g) + 5 (g) → 4NO(g) + 6 O(l)H3 O2 H2

Δ = −56٫6kJH44) NO(g) + (g) → N (g)
1

2
O2 O2

Δ = −125٫2kJH55) N N (s) → O(g) + 2 O(l)H4 O3 N2 H2

.دینک باسح ار رداک لخاد شنکاو یپلاتنآ ،هدشهداد ياهشنکاو زا هدافتسا اب238

ΔH =?3Fe(s) + 4 O(g) → F (s) + 4 (g)H2 e3O4 H2

Δ = 24٫7kJH11) FeO(s) + (g) → Fe(s) + O(g)H2 H2

Δ = −317٫6kJH22) 3FeO(s) + (g) → F (s)
1

2
O2 e3O4

Δ = −241٫8kJH33) (g) + (g) → O(g)H2

1

2
O2 H2

.دینک باسح ار  شنکاو ،ریز شنکاو هب هجوت اب239 ΔH2C(s, ) + 3 (g) → (g)تيفارگ H2 C2H6

Δ = −285kJH1

Δ = −393kJH2

Δ = −3120kJH3

1) (g) + (g) → O(I)H2

1

2
O2 H2

2) C(s, ) + (g) → C (g)تيفارگ O2 O2

3) 2 (g) + 7 (g) → 4C (g) + 6 O(I)C2H6 O2 O2 H2

.دیروآ تسد هب ار  شنکاو ، ات  ياهشنکاو هب هجوت اب240 IIIIB + D → C

I) A + B → C Δ = −110kJ
1

2
H1

II) A + B → E Δ = 80kJH2

III) A + E → D Δ = −100kJH3

،دشاب مزلا امرگ لوژولیک  ،هدنزاس ياهمتا هب نآ لیدبت و  كاینومآ زاگ مرگ  رد دوجوم ياهدنویپ ۀمه نتسکش يارب رگا241

 .دینک باسح ار كاینومآ زاگ رد »« دنویپ یپلاتنآ نیگنایم

4(N (g))H3276

N − H(N = 14, H = 1 : g ⋅ mo )l−1

.دینک باسح ار ریز شنکاو یپلاتنآ ،هدش هداد تاعلاطا هب هجوت اب242

FeO(s) + CO(g) → Fe(s) + C (g) ΔH =?O2

I) F (s) + 3CO(g) → 2Fe(s) + 3C (g) ΔH = −23kJe2O3 O2

II) 3F (s) + CO(g) → 2F (s) + C (g) ΔH = −39lJe2O3 e3O4 O2

III) F (s) + CO(g) → 3FeO(s) + C (g) ΔH = 18kJe3O4 O2
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ریز شنکاو ماجنا هرکاوه ياهنادیمیش .دنوشیم دراو هرکاوه هب اهوردوخ زوزگا زا  و  دننام هدنیلاآ ياهزاگ هک دیتخومآ  یمیش رد243

.دناهدرک یحارط ،رتمک یگدنیلاآ اب و رترادیاپ ییاهزاگ هب اههدنیلاآ نیا لیدبت يارب ار

.دینک باسح ریز ییایمیشومرت ياهشنکاو زا هدافتسا اب ار لااب شنکاو یپلاتنآ

1NOCO

2CO(g) + 2NO(g) → 2C (g) + (g) ΔH =?O2 N2

CO(g) + (g) → C (g) ΔH = −283kJ
1

2
O2 O2

(g) + (g) → 2NO(g) ΔH = +181kJN2 O2

.دیروآ تسد هب  و  و  ياهشنکاو کمک هب ار رداک لخاد شنکاو )( یپلاتنآ رییغت سه نوناق زا هدافتسا اب244 ΔH123

(g) + 2 (g) → (g)C3H4 H2 C3H8

1) (g) + 5 (g) → 3C (g) + 4 O(l) Δ = −2220KJC3H8 O2 O2 H2 H1

2)4 (g) + 2 (g) → 4 O(l) Δ = −1144KJH2 O2 H2 H2

3) (g) + 4 (g) → 3C (g) + 2 O(l) Δ = −1937KJC3H4 O2 O2 H2 H3

.دیروآ تسد هب ار لباقم شنکاو یپلاتنآ ،سه نوناق زا هدافتسا اب245

C + 2 → C ΔH =?H2(g) H4(g)

1) + → CC(s) O2(g) O2(g)

2) + →H2(g)
1

2
O2(g) H2O(l)

3)C + 2 → C + 2H4(g) O2(g) O2(g) H2O(l)

Δ = −395٫5kJH1

Δ = −286kJH2

Δ = −890kJH3

.دیروآ تسد هب ار  شنکاو  یپلاتنآ رییغت  و  ، ياهشنکاو کمکهب و سه نوناق زا هدافتسا اب246 123(ΔH)4

1) 4 (g) + 2 (g) → 4 O(l)H2 O2 H2

2) (g) + 4 (g) → 3C (g) + 2 O(l)C3H4 O2 O2 H2

3) (g) + 5 (g) → 3C (g) + 4 O(l)C3H8 O2 O2 H2

4) (g) + 2 (g) → (g)C3H4 H2 C3H8

Δ = −1144kJH1

Δ = −1937kJH2

Δ = −2220kJH3

Δ =?kJH4

شنکاو گنهآ میهافم و ملاس ياذغاهشنکاو تعرس رب رثؤم لماوع و ملاس ياذغ

.دیسیونب ار ریز دراوم زا کیره لیلد247

.دننکیم هریخذ دمجنم تلاحهب ار اهنآ ،ینیئتورپ و یتشوگ ياههدروارف تدمینلاوط يرادهگن يارب )آ

.دنراد يرتشیب يراگدنام نامز ،دناهدش يدنبهتسب ردک و تام فرظ رد هک عیام ياهنغور )ب

.دوشیم دساف اهیکاروخ نیا زغم زا رتدوز نامرک تاغوس نیا .تسا ... و هتسپ ،نادرگباتفآ زغم زا هدش هیهت و يذغم يدرگ توواق )پ

؟دهدیم ناشن شنکاو تعرس رد ار لماع مادک شقن ریز دراوم زا کیره248

.دنک مضه عیرس و لماک ار اهنآ هک دنتسه یمیزنآ دقاف اریز .دنوشیم خفن راچد تابوبح و ملک فرصم اب دارفا یخرب )فلا

.دننکیم هریخذ دمجنم تلاحهب ار اهنآ ینیئتورپ و یتشوگ ياههدروارف تدمینلاوط يرادهگن يارب )ب

.دنراد يرتشیب يراگدنام نامز ،دناهدش يدنبهتسب ردک و تام فرظ رد هک عیام ياهنغور )پ

.دنزوسیم بوچ ياههکت زا رتعیرس ،بوچ ياههشارت )ت

 يرگید و  بآ  يواح یساکع ملیف یطوق رد بیترتهب ار کیره و مینکیم میسقت يواسم شخب ود هب ار ناشوج صرق ددع کی )ث

.دوشیم باترپ يرتهاتوک نامز رد مود یطوق ،میزیریم  بآ

شیازفا يریگمشچ روطهب نآ ۀیزجت شنکاو تعرس ،قاتا يامد رد و دیسکارپ نژوردیه لولحم رد  دیدی میساتپ لولحم زا هرطق ود ندوزفا اب )ج

.دباییم

.دننکیم دازآ نژوردیه زاگ ،نهآ هعطق کی زا رتعیرس  دیسا کیرلکوردیه لولحم اب شنکاو رد نهآ ياههدارب )چ

5 mlC20
∘

5 ml

C40
∘

(KI)

(HCl)
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.دینک باختنا ار بسانم ۀنیزگ249

؟تسین بسانم ییاذغ داوم يرادهگن يارب ریز ياهطیحم زا کیمادک

1234 بوطرم )         کیرات )         کشخ )          درس )

؟تسا تسردان شنکاو رد هنیزگ مادک )ب

 نامز تشذگ اب كاینومآ فرصم تعرس شهاک )

 نامز تشذگ اب نژیسکا فرصم تعرس شهاک )

 نامز تشذگ اب دیسکاونوم نژورتین دیلوت تعرس شیازفا )

 نامز تشذگ اب بآ راخب دیلوت تعرس شهاک )

4N + 5 → 4N + 6H3(g) O2(g) O(g) H2O(g)

1

2

3

4

؟تسا  بسحرب هدام مادک طسوتم تعرس ربارب شنکاو تعرس  یضرف شنکاو رد 5 + 2 → 4 +A(aq) B(s) C(aq) D(s)mol ⋅ s−1

شنکاو تعرس رب رثوم لماوع

.دینک هسیاقم رگیدکی اب ار ریز ییایمیش ياهشنکاو تعرس250

ینهآ يایشا ندز گنز )آ

راجفنا )ب

ذغاک زلولس ۀیزجت )پ

تارتین هرقن لولحم هب دیرلک میدس لولحم ندوزفا )ت

.دینک لماک بسانم ةژاو اب ار ریز ياهترابع251

.دش دهاوخ اهنآ تیفیک دوبهب و يراگدنام نامز )شهاک - شیازفا( ببس اهیکاروخ و ییاذغ داوم يرادهگن طیحم زا نژیسکا فذح )آ

.دوشیم ماجنا رتعیرس شنکاو و تسا رتدنت شنکاو نآ ماجنا گنهآ ،دشاب )رتگرزب - رتکچوک( شنکاو کی ماجنا نامز ةرتسگ هچره )ب

.دوشیم دیرلک هرقن گنردیفس بوسر )تعرسهب - یمارآهب( لیکشت ثعاب تارتین هرقن لولحم هب دیرلک میدس لولحم ندوزفا )پ

.تسا هدننکش و درت شنکاو نیا رد هدشدیلوت راگنز .دننزیم گنز )يدنک - يدنت( هب بوطرم ياوه رد ینهآ يایشا )ت

.دیسیونب تسرد تروصهب لیلد رکذ اب ار تسردان ياهترابع و دینک نییعت ار ریز ياهترابع یتسردان ای یتسرد252

.تسا رتهتسهآ هچغاب كاخ هب هتشغآ دنق نتخوس شنکاو )فلا

.دوشیم دیرلک هرقن گنردیفس بوسر عیرس لیکشت ثعاب تارتین هرقن لولحم هب دیرلک میدس لولحم ندوزفا )ب

.دوشیم ماجنا رتعیرس شنکاو و تسا رتدنت نآ ماجنا گنهآ ،دشاب رتکچوک شنکاو ماجنا نامز ةرتسگ هچره )پ

.دراد ياهدننکنییعت شقن نآ يراگدنام نامز و تیفیک رب ییاذغ ای ییوراد ،یتعنص ةدروارف کی رتدنک ای رتعیرس دیلوت و هیهت )ت

.دوشیم دساف اهیکاروخ نیا زغم زا رترید نامرک تاغوس نیا .تسا ....و هتسپ ،نادرگباتفآ زغم زا هدشهیهت و يذغم يدرگ توواق )ث

.تسا توافتم اهشنکاو تعرس اما .دنهدیم شنکاو تدشهب ،درس بآ اب ناسکی طیارش رد ییایلق ياهزلف ۀمه )ج

.دوشیم لیدبت گنریبآ لولحم هب تعرسهب ندش مرگ رثا رد یلآ دیسا کی اب تانگنمرپ میساتپ گنرشفنب لولحم )چ

.دزوسیم نژیسکا زا رُپ نلرا کی رد هدشخرس و غاد فایلا رادقم نامه هک یلاح رد ،دزوسیمن اوه رد هدشخرس و غاد نهآ فایلا )ح

.دزادرپیم اهنآ تعرس رب رثؤم لماوع و ییایمیش ياهشنکاو ماجنا یگنوگچ و طیارش ةرابرد هک تسا یمیش زا ياهخاش ییایمیش کیتنیس )خ

Fe(s) ؟ارچ ؟دنکیم يرییغت هچ ،ریز تارییغت زا کی ره رثا رب  شنکاو تعرس253 + 2HCl(aq) → FeC (aq) + (g)l2 H2

نهآ ياههعطق ياجهب نهآ ةدارب زا هدافتسا

شنکاو زاغآ رد دیسا لولحم ندرک مرگ

نهآ درگ ياجهب نهآ ةدارب زا هدافتسا
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.دیهد حرش ار ریز ياهشنکاو تعرس رب رثؤم لماوع254

 يرگید و  بآ  يواح یساکع ملیف یطوق رد بیترتهب ار کیره و مینکیم میسقت يواسم شخب ود هب ار ناشوج صرق ددع کی )فلا

.دوشیم باترپ يرتهاتوک نامز رد مود یطوق ،میزیریم  بآ

مود یطوق رد ار ناشوج صرق  سپس و لوا یطوق رد ار ناشوج صرق  نامزمه ، يامد اب بآ  یساکع ملیف یطوق ود نورد )ب

.دوشیم باترپ رتدوز لوا یطوق ،میزادنایم

اب بآ  يواح یساکع یطوق کی رد و هدییاس نواه رد ار صرق زا یمین سپس ،مینکیم میسقت يواسم شخب ود هب ار ناشوج صرق ددع کی )ج

دیسکايدنبرک زاگ لوا یطوق رد ،میزادنایم  يامد اب بآ  يواح مود یساکع یطوق رد ار صرق رگید ۀمین و میزیریم  يامد

.دوشیم دیلوت رتعیرس

5 mlC20
∘

5 ml

C40
∘

5 mlC20
∘1

2

1

4

10ml

C20
∘

10mlC20
∘

.دیهد حیضوت ار شنکاو تعرس رد فلاتخا تلع ،لکش هب هجوت اب ریز دراوم زا کیره رد255

اهشنکاو تعرس اما ،دنهدیم شنکاو تدشهب درس بآ اب ناسکی طیارش رد میساتپ و میدس ییایلق ياهزلف )فلا

.دراد میدس هب تبسن يرتشیب تعرس میساتپ عقاو رد ،تسا توافتم

دِرگ ندرک شخپ و ندیشاپ هک یلاح رد ؛دنکیم خرس و غاد ار ینیچ لوسپک رد دوجوم نهآ دِرگ ،شتآ ۀلعش )ب

.دوشیم نآ نتخوس ببس ،هلعش يور رب نهآ

،ندش مرگ اب اما ،دهدیم شنکاو يدنکهب قاتا يامد رد یلآ دیسا کی اب تانگنمرپ میساتپ گنرشفنب لولحم )پ

.دوشیم گنریب تعرس هب لولحم

کی رد هدشخرس و غاد نهآ فایلا رادقم نامه هک یلاح رد ،دزوسیمن اوه رد هدشخرس و غاد نهآ فایلا )ت

.دزوسیم نژیسکا زا رپ نلرا

یکیزیف تلاح ای تیهام ؟دیهدیم تبسن شنکاو تعرس رب رثؤم لماع مادک هب ار اهشنکاو تعرس رد فلاتخا دروم ره رد ،ناسکی طیارش رد256

؟ارچ ؟تسا رتشیب شنکاو مادک تعرس

آ( 

ب( 

{ 1) (g) + (g) → 2HI(g)H2 I2
2) (g) + (g) → 2HF(g)H2 F2

{ 1) K(s) + 2 O(l) → 2KOH(aq) + (g)H2 H2

2) Li(s) + 2 O(l) → 2LiOH(aq) + (g)H2 H2
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.دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب میشاب هتشاد  علض هب یبعکم لاغزهکت کی رگا257

.دینک باسح ار لاغز یبناج تحاسم و مجح )آ

؟دنکیم يرییغت هچ هیلوا ۀنومن اب نآ سامت حطس و لاغز مجح ،دوش میسقت لیطتسمبعکم ود هب و دروخب شرب علض کی طسو زا بعکم نیا رگا )ب

.دینک هبساحم

؟دوشیم ربارب دنچ سامت حطس ،دیآ تسد هب ناسکی و رتکچوک بعکم تشه ات میهد همادا ار اهشرب رگا )پ

8 cm

؟دوشیم یسررب شنکاو تعرس رب یلماع هچ رثا دروم ره رد258

.دوشیم لح بآ رد دنق ياههبح زا رتعیرس رکش )آ

.دوشیم دیسکا اوه رد نهآ زلف زا رتعیرس رایسب اوه رد میدس زلف ،ناسکی طیارش رد )ب

.دهدیم شنکاو شوج بآراخب اب یلو دهدیمن شنکاو شوج بآ اب  )پ

.دوشیم يرتک یلخاد رادج رد رتعیرس يراذگبوسر ثعاب بآ یتخس شیازفا )ت

.دزوسیم رتعیرس و رتتحار میخض بوچ هعطق کی هب تبسن ینتسب بوچ للاخ )ث

Al

.دینک باختنا زتنارپ لخاد زا ار بسانم ۀنیزگ259

  .تسا گنرشفنب بیکرت نیا لولحم )آ

  .تسا هنژیسکابآ ۀیزجت شنکاو رگزیلاتاک )ب

)زلولس _ زوتلام _ زوراکاس( .دوشیم باتک ياههقرو ندش هدیسوپ و درز ثعاب هدام نیا ۀیزجت )پ

  بآ رد لولحمان گنردیفس بوسر )ت

  .دوشیم دیلوت زاگ نیا بآ رد نیریششوج ندرک لح رثا رب )ث

   .دوشیم دیلوت زاگ نیا بآ رد ناشوج صرق نتخادنا اب )ج

(KMn − CuS − )O4 O4 H2O2

(KI − ZnS − KMn )O4 O4

(NaCl − AgCl − Pb )I2

( − C − S )H2 O2 O2

(C − − )O2 O2 H2

.دیریگب رظن رد ار  علض لوط اب بعکم لکشهب بوچ لاغزهکت کی260

.دینک باسح ار لاغزهکت نیا تحاسم و مجح )آ

؟تسا لاغزهکت نیا سامت حطس رگنایب )مجح ای تحاسم( تمسق مادک )ب

؟دنکیم يرییغت هچ نآ تحاسم و مجح ،دینک میسقت يواسم تمسق ود هب ار لاغزهکت نیا رگا )پ

2 cm

.دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب261

.دیربب مان ییاذغ داوم يراگدنام نامز شیازفا يارب یتنس شور هس )آ

.دیسیونب ار ییاذغ داوم يراگدنام نامز شیازفا يارب یعیبط لماع کی )ب

؟تسا رتهاتوک بوطرم و نشور ،مرگ طیحم رد ییاذغ داوم يراگدنام نامز ارچ )پ

.دیسیونب ییاذغ داوم يراگدنام يارب ار يزورما و نیون ياهشور زا یخرب )ت

؟دهدیم ناشن ار شنکاو تعرس رب رثؤم لماع مادک ،ریز ترابع ره262

.دنزوسیم بوچ ياههکت زا رتهب ،بوچ ياههشارت )آ

.دراد دازآ ياوه هب تبسن يرتشیب يراگدنام لاچخی رد اذغ )ب

.دهدیم شیازفا ار نآ ۀیزجت تعرس ،دیسکارپ نژوردیه هب  یمک شیازفا )پ

.دنزوسیم اوه زا رتعیرس نژیسکا زا رُپ فرظ رد نهآ فایلا )ت

KI
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.دینک لماک ار ریز ياهترابع ،بسانم ۀملک باختنا اب263

دیلوت غاد ياهزاگ زا يدایز مجح ،عیام ای دماج تلاحهب هدنوشرجفنم ةدام  رادقم زا نآ رد هک تسا  ییایمیش شنکاو کی ،راجفنا )فلا

.دوشیم

.دوشیم دیرلک هرقن  بوسر  لیکشت ثعاب تارتین هرقن لولحم هب دیرلک میدس لولحم ندوزفا )ب

.دهدیم خر  ذغاک زلولس ۀیزجت شنکاو و دننزیم گنز  هب بوطرم ياوه رد ینهآ يایشا )پ

.دوشیم گنریب  هب لولحم ندش مرگ اب و دهدیم شنکاو  هب قاتا يامد رد  دیسا کی اب تانگنمرپ میساتپ گنر  لولحم )ت

.دننکیم دیلوت  زاگ و دنهدیم شنکاو  هب درس بآ اب ناسکی طیارش رد میساتپ و میدس ییایلق ياهزلف )ث

. اوه رد هدشخرس و غاد نهآ فایلا )ج

.دنکیم دیلوت نژیسکا زاگ و هدش هیزجت  هب قاتا يامد رد دیسکارپ نژوردیه لولحم )چ

.تسا نآ  اب بسانتم ،شنکاو رد اههدننکتکرش زا کیره يارب نامز – لوم رادومن بیش )ح

عيرس

عيرس رايسب

یدايز

یمک

هتسهآ

عيرس

گنرديفس

گنردرز
تعرس

یدنک

دنک رايسب

دنک
یبآ

شفنب

یلآ

یندعم

یدنک

تعرس

تعرس

یدنک
تدش

یمارآ

نژورديه

نژيسکا
دزوسیم

دزوسیمن
تعرس

یدنک
تعرس

یرتمويکوتسا بيرض

؟دوشیم یسررب شنکاو تعرس رب یلماع هچ رثا دروم ره رد264

.دزوسیم رتعیرس و رتتحار میخض بوچ هعطق کی هب تبسن ینتسب بوچ للاخ

.دوشیم لح بآ رد دنق ياههبح زا رتعیرس رکش

.تسا  اب  شنکاو تعرس زا رتشیب  اب  شنکاو تعرس (g)F2(g)H2(g)I2(g)H2

.دوشیم دیسکا اوه رد نهآ زلف زا رتعیرس رایسب اوه رد میدس زلف ،ناسکی طیارشرد

.دهدیم شنکاو شوج بآ راخب اب یلو ،دهدیمن شنکاو درس بآ اب  Al

.دوشیم روامس یلخاد رادج رد رتعیرس يراذگبوسر ثعاب بآ یتخس شیازفا

.دیهد حیضوت ؛دهدیم ناشن شنکاو تعرس رد ار یلماع هچ شقن ریز دراوم زا کی ره265

 .دننکیم هریخذ دمجنم تلاح هب ار اهنآ ،ینیئتورپ و یتشوگ ياههدروارف تدمینلاوط يرادهگن يارب

.دنراد يرتشیب يراگدنام نامز ،دناهدش يدنبهتسب ردک و تام فرظ رد هک عیام ياهنغور

.دوشیم دساف اهیکاروخ نیا زغم زا رتدوز نامرک تاغوس نیا .تسا ... و هتسپ ،نادرگباتفآ زغم زا هدشهیهت و يذغم يدرگ توواق

؟تسا رتشیب شنکاو تعرس ،فرظ مادک رد دیهد حیضوت لیلد رکذ اب دروم ره رد266

زا شنکاو لاح رد ار  و  يزاگ ياههدنهدشنکاو ،تباث يامد رد رگا ،لکش هب هجوت اب 267

 ؟ارچ ؟دنکیم يرییغت هچ هظحل نآ رد شنکاو تعرس ،میهد لاقتنا  فرظ هب  فرظ

A2B2

(1)(2)
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 ؟تسا رتلااب ناسکی طیارش رد شنکاو مادک تعرس دیهد حیضوت لیلد رکذ اب268

1) B (g) + (g) → 2HBr(g) 2) B (l) + (g) → 2HBr(g)r2 H2 r2 H2

ربارب نآ لک تحاسم هک یلاح رد ، اب ربارب لاغز هکت نیا مجح .دیریگب رظن رد  علض لوط اب بعکم لکش هب بوچ لاغز هکت کی269

.)؟ارچ( تسا  اب

.دیهد حیضوت ؟دهدیم ناشن نتخوس ماگنه ۀلعش اب ار لاغز هکت نیا سامت حطس ،)لک تحاسم ای مجح( تیمک مادک )

 ؟دنکیم يرییغت هچ نآ سامت حطس و لاغز مجح دینک باسح ،دوش میسقت لیطتسم بعکم ود هب و دروخب شرب علض کی طسو زا بعکم نیا رگا )

.دیهد حیضوت ار نآ درگ اب لاغز ۀکت نتخوس شنکاو تعرس رد توافت تلع ،لااب ياهشسرپ زا دوخ لیلحت ساسارب )

2cm8cm3

24cm2

1

2

3

دیساکیئوزنب

.دیسیونب دربراک کی ریز داوم زا کیره يارب270

 دیسا کیئوزنب

.دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب271

.دیسیونب ار )( بیکرت یلوکلوم لومرف 4

نآ هب طوبرم ياهرادومن و طسوتم تعرس ۀیلوا میهافمتعرس لئاسم و ییایمیش کیتنیس

 .دوش یم لیدبت زکولگ هب ریز شنکاو قبط )زوتلام( مدنگ هناوج رد دوجوم دنق272

هب ،هدشهداد رادومن و لودج هب هجوت اب .دهدیم ناشن ار نآ یبرجت ياههداد ،ریز لودج و هدش یسررب نیعم طیارش و تباث يامد رد شنکاو نیا

 .دیهد خساپ ریز ياهشسرپ

.دینک باسح  بسحرب ار  )زوتلام( و  )زکولگ( ،تسخن ۀقیقد هس رد )فلا

؟ارچ ؟تسا رتشیب کیمادک .دینک باسح مود ۀقیقد تفه و تسخن ۀقیقد تفه رد ار شنکاو تعرس )ب

.دیهد حیضوت ؟تسا هدننکتکرش ةدام مادک هب طوبرم  و  ياهینحنم زا کیره )پ

(aq) + ⇒ 2 (aq)C12H22O11 H2O(l) C6H12O6

R̄R̄mol ⋅ ⋅L−1 s−1

ab
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:تسا  نیعم ینامز ةدودحم رد  :يزاگ شنکاو تعرس273

؟تسا  زاگ فرصم طسوتم تعرس ربارب دنچ نژیسکا زاگ دیلوت طسوتم تعرس )فلا

؟تسا  دنچ ینامز ةدودحم نیا رد  )ب

.دینک مسر ار  زاگ نامز - تظلغ رادومن )پ

؟دنکیم يرییغت هچ نامز تشذگ اب  زاگ نامز - تظلغ رادومن بیش )ت

2 → 4N +N2O5 O2 O20٫4
mol

L ⋅ s

N2O5

Δ [ ]N2O5

Δt

mol

L ⋅ min
NO2

NO2

خساپ هدشحرطم ياهشسرپ هب ،دهدیم ناشن ار هدننکدیفس لولحم کی اب شنکاو رد اذغ گنر یعون ياهلوم رییغت هک ریز رادومن هب هجوت اب274

.دیهد

؟ارچ ؟دنکیم يرییغت هچ نامز تشذگ اب )اذغ گنر( ةدنهدشنکاو ياهلوم )فلا

؟ارچ ؟دراد یتملاع هچ نامز – لوم رادومن بیش )ب

؟دوشیم هتشون ریز ۀطبار رد یفنم تملاع ارچ دیهد حیضوت )پ

.دیروآ تسد هب هقیقد رب لوم بسحرب ار اذغ گنر فرصم طسوتم تعرس )ت

=R̄( هدنهدشنکاو )

−Δn
( هدنهدشنکاو )

Δt

لغ
ظ

ت
m
ol
L.

+

1
0
2 -

1 -
(

(

)sنامز (100 200

2

3

1

A

B

C
0

.دیهد خساپ ریز دراوم هب هدشهداد رادومن و لودج هب هجوت اب275

.دیسیونب ار هدشهنزاوم شنکاو هلداعم )فلا

)تلع رکذ اب( .دینک نییعت ار  ,  ,  داوم رادومن رد )ب

.دیروآ تسدهب  بسحرب ار مود هیناث هد رد  زاگ فرصم طسوتم تعرس )پ

؟دنکیم يرییغت هچ نامز تشذگ اب  ةدام طسوتم تعرس )ت

240

0٫3

3٫8

1٫9

120

0٫5

3٫6

1٫8

80

0٫7

3٫4

1٫7

50

1٫0

3٫1

1٫6

30

1٫4

2٫7

1٫3

20

1٫8

2٫3

1٫1

15

2٫1

2٫0

1٫0

10

2٫5

1٫6

0٫8

5

3٫1

1٫0

0٫5

0

4٫1

0٫0

0٫0

نامز (s)

(× mol ⋅ )10
−2

L−1 تظلغ

[N (g)]O2

[NO (g)]

[ (g)]O2

ABC

NO2mol ⋅ ⋅L−1 s−1

B

.دشاب  تانبرکمیسلک فرصم تعرس رگا  :لااب يامد رد تانبرکمیسلک ۀیزجت شنکاو زا276

؟دوشیم دیلوت  طیارش رد  زاگ رتیل دنچ هیناث  زا سپ )فلا

.دینک مسر ار دیسکايدنبرک زاگ و  دیسکامیسلک نامز - تظلغ رادومن )ب

CaC (s) → CaO (s) + C (g)O3 O24
mol

min
20CO2STP

CaO
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:دهدیم ناشن  :شنکاو رد ار  تظلغ تارییغت هک ،ریز لودج ياههداد یسررب اب277

.دینک نییعت ار ینامز ةرتسگ رد هدشلیکشت  رادقم )فلا

.دیروآ تسد هب ار  بسحرب ینامز ةرتسگ رد ، لیکشت طسوتم تعرس )ب

.دینک مسر ار نژیسکا زاگ نامز - تعرس رادومن )پ

N2O52 (g) → 4NO (g) + (g)N2O5 O2

NO2

O2mol ⋅ ⋅L−1 s−1

400

0٫010

300

0٫012

200

0٫014

100

0٫017

0

0٫020

(s) نامز

[ ] mol ⋅N2O5 L−1

:هنزاوم زا سپ ، :شنکاو هب هجوت اب278

.دینک نییعت ار بآ یلوم بیرض )فلا

؟تسا  فرصم طسوتم تعرس ربارب دنچ  دیلوت طسوتم تعرس )ب

.دینک مسر  و  يارب ار نامز – تظلغ رادومن )پ

20HN (aq) + 3 (s) + x O (l) → 12 P (aq) + 20NO (g)O3 P4 H2 H3 O4

PH3 O4OH2

OH2NO

.دیهد خساپ تلااوس هب ریز شنکاو هب هجوت اب279

4N (g) + 5 (g) → 4NO(g) + 6 O(g)H3 O2 H2

؟ارچ ؟ار  ای دهدیم ناشن ار  تظلغ رییغت ریز رادومن NO(g)N (g)H3

؟دراد قلعت هدام مادک فرصم ای دیلوت تعرس نیرتشیب

.دیروآ تسد هب ار بآ راخب دیلوت تعرس دشاب هیناث رب لوم  نیعم ینامز ةرتسگ رد  فرصم طسوتم تعرس رگا N (g)H32٫4 × 10
−7

.دینک هبساحم ار شنکاو تعرس

رد ورهبور لکش قباطم قاتا راشف و امد رد دیسا کیرلکوردیه لولحم اب ار تانبرک میسلک شنکاو 280

.دیریگب رظن

،لودج ياههداد هب هجوت اب .دهدیم ناشن شیامزآ نیآ يارب نامز بسحرب ار شنکاو طولخم مرج ،ریز لودج

 :دیهد خساپ هدشحرطم ياهشسرپ هب

)هیناث( نامز

شنکاو طولخم مرج

)مرگ(

دیسکايد نبرک مرج

)مرگ(
........................

CaC (s) + 2HCl(aq) → CaC (aq) + C (g) + O(l)O3 l2 O2 H2

0123456

65٫9865٫3264٫8864٫6664٫5564٫5064٫50

00٫661٫10

؟دوشیم هتساک شنکاو طولخم مرج زا نامز تشذگ اب ارچ

.دینک لماک ار لودج

 ؟ارچ ؟دنکیم يرییغت هچ هدشدازآ زاگ مرج نامز تشذگ اب

 ؟ارچ ؟دسریم نایاپ هب شنکاو ینامز هچ رد

.دینک باختنا زتنارپ لخاد زا ار بسانم ۀملک281
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.دوش نایب )یمّک / یفیک( لکش هب هک تسا رادروخرب یملع رابتعا و تحص زا یماگنه ،اهشنکاو تعرس نیب ۀسیاقم

.تسا مود ۀقیقد راهچ زا )رتمک / رتشیب( لوا ۀقیقد ود رد ، شنکاو رد  دیلوت طسوتم تعرس B(g)A(g) → B(g)

هدش هداد  يزاگ شنکاو يارب هک ورهبور رادومن هب هجوت اب 

رتشیب  ینامز ةزاب رد نآ دیلوت ای فرصم تعرس و هدوب  هب طوبرم رادومن نیا ،تسا

.تسا

N + 2HCl → NO + O + CO2 H2 l2

(N /NO)O2(C/B/A)

.دینک لماک بسانم ۀملک اب ار ریز ياهترابع282

.مینک نییعت .................. و .................. لثم ییاهتیمک يریگهزادنا اب میناوتیم ار هدننکتکرش داوم دیلوت ای فرصم تعرس

CO(g) .مینک نایب  بسحرب میناوتیمن ار .................. ةدام تعرس ، شنکاو رد + 2 (g) → C OH(l)H2 H3mol ⋅ ,L−1 s−1

لیلد .دینک نییعت ار ریز ياهترابع یتسردان ای یتسرد ،تسا تافلوس  سم لولحم اب يور ۀغیت شنکاو هب طوبرم هک ریز لکش هب هجوت اب283

 .دیسیونب ار دوخ خساپ

(II)

(Zn = 65 , Cu = 64 : g ⋅ mo )l−1

.دباییم شهاک  مرج نامز تشذگ اب Zn(s)

.دوشیم نیشنهت فرظ رد و هدش دیلوت گنریبآ سم ،نامز تشذگ اب

.دسریم رفص هبً ابیرقت  ياهنوی رادقم هک دوریم شیپ ییاج ات شنکاو نیا C (aq)u2+

 .دباییم شهاک شنکاو فرظ رد دوجوم دماج داوم مرج ،نامز تشذگ اب

 ؟دنکیم یسررب ار یلماوع هچ ییایمیش کیتنیس284

شنکاو رد هدننکتکرش داوم دیلوت ای فرصم طسوتم تعرس لئاسم

زا مرگ  رادقم ،شنکاو زاغآ زا هیناث  تشذگ زا سپ ،  شنکاو رد رگا285

)( .تسا هقیقد رب لوم دنچ ،)( دیمرب مینیمولآ دیلوت طسوتم تعرس ،دوش فرصم )( دیسا کیمربوردیه

2Al(s) + 6HBr(aq) → 2AlB (aq) + 3 (g)r3 H21520٫25

HBrAlBr3Br = 80 , H = 1 g/mol

 :دوشیم دیلوت ریز شنکاو قباطم هک تسا دیسکايرت درگوگ زاگ ،دوشیم يدیسا ناراب دیلوت ثعاب هک اوه ياههدنیلاآ زا یکی286

.دینک باسح  بسح رب ار  و  ،دشاب  نیعم طیارش رد رگا

2S (g) + (g) → 2S (g)O2 O2 O3

( ) = 0٫01molR̄ O2 s−1(S )R̄ O3(S )R̄ O2mol min−1

.دیسیونب ار هطبار نیا ؟دراد دوجو هدام ود نیا فرصم طسوتم تعرس نیب ياهطبار هچ ، اب  شنکاو رد287 CaCO3(s)HCl(aq)

هدش دیلوت زاگ لوم دنچ شنکاو زاغآ زا هیناث  تشذگ زا سپ .تسا هقیقد رب لوم  ربارب دیسکارپ نژوردیه هیزجت طسوتم تعرس288

؟تسا

0/0240

2 (l) → 2 O(l) + (g)H2O2 H2 O2
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اههدنرادزاب

ای ( ینحنم مادک دینک صخشم لیلد اب .تسا یضرف شنکاو رد هدروارف داوم زا یکی ياهلوم رییغت ةدنهدناشن  ینحنم ،هدشهداد رادومن رد289

؟تسا شنکاو ۀناماس هب رگزیلاتاک ندوزفا ةدنهدناشن کیمادک و هدنرادزاب ندوزفا ةدنهدناشن )

AB

C

.دینک لماک ار ریز ياهترابع ،بسانم ةژاو باختنا اب290

.دنتسه  و يژرنارپ ۀنوگ اهلاکیدار )فلا

.تسا  هلمج زا ینوگانوگ ییاذغ داوم يوتحم دوشیم هیهت مدنگ ۀناوج زا هک ونمس )ب

.دهدیم  ار اهلاکیدار تیلاعف هک دنتسه نپوکیل يوتحم یگنرفهجوگ و هناودنه )پ

.دنهدیم  دوشیم ییاذغ ةدام داسف هب رجنم هک ار ییایمیش ياهشنکاو تعرس ،اههدنرادهگن )ت

.دراد دوجو یگنرفتوت و کشمت رد  )ث

.تسا  اهدیساکیلیسکوبرک ةداوناخ وضع نیرتانشآ )ج

.تسا  دیساکیئوزنب یلوکلوم لومرف )چ

.دراد دوجو هناگود دنویپ  دیساکیئوزنب يراتخاس لومرف رد )ح

هب ندیشخب تعرس لابندهب رگید يوس زا و دنتسه هتساوخان ياهشنکاو فقوت ای تعرس  يارب ییاههار نتفای یپ رد وس کی زا اهنادیمیش )خ

.دننک دیلوت يداصتقا ۀفرص اب ینوگانوگ ياههدروارف دنناوتب هک دنتسه ییاهشنکاو

رادياپ

رادياپان
زکولگ

زوتلام
شهاک

شيازفا
شهاک

شيازفا
ديساکيئوزنب

ديساکيئوناتا
ديساکيتسا

ديساکيئوزنب
C6H6O2

C7H6O2

هس

راهچ
شهاک

شيازفا

.دینک باختنا ار بسانم ةژاو ،هدشهداد ةژاو ود نیب زا دروم ره رد291

.دباییم )شیازفا / شهاک( نامز تشذگ اب هدنهد شنکاو ياهلوم دادعت )آ

.دوشیم )رتدنت / رتدنک( اههدروارف نامز - لوم رادومن بیش ،دوشیم رتکیدزن نآ نایاپ هب شنکاو هچره )ب

.تسا  زاگ دوشیم يدیسا ناراب دیلوت ثعاب هک اوه ياههدنیلاآ زا یکی )پ

.دهدیم )شهاک / شیازفا( ار اهلاکیدار تیلاعف ،نپوکیل يوتحم ياهیکاروخ فرصم )ت

.دننکیمن يوریپ ییاتتشه ةدعاق زا اهمتا )ۀمه / زا مادکچیه( ،اهلاکیدار راتخاس رد )ث

/ شیازفا(  هب تبسن و )شیازفا / شهاک(  هب تبسن طسوتم تعرس نامز تشذگ اب  :دننام ییایمیش شنکاو کی رد )ج

.دباییم )شهاک

(S / S )O3 O2

A(g) → B(g) + C(g)CA
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.دیهد خساپ ،هدشهداد ياهشسرپ هب ،ریز لکش هب هجوت اب292

؟تسیچ بیکرت مان )آ

.دینک صخشم ار نآ یلوکلوم لومرف )ب

هناگود یکارتشا دنویپ دنچ بیکرت نیا راتخاس رد )پ

؟دراد دوجو

 ؟دوشیم ریس نژوردیه زاگ لوم دنچ اب بیکرت نیا )ت

.دیهد هاتوک خساپ ریز تلااوس هب293

؟دهدیم شهاک ار اهلاکیدار تیلاعف یگنرفهجوگ و هناودنه رد هدام مادک دوجو

، شنکاو هب هجوت اب 294

؟تسا نامز بسحرب  زاگ دیلوت رادومن مادک هب طوبرم ریز دراوم زا مادک ره

رتیل رب لوم  اب  ياهعطق شنکاو )فلا

 خی و بآ مامح رد شنکاو فرظ نداد رارق و رتیل رب لوم  اب  ياهعطق شنکاو )ب

رتیل رب لوم  اب  ردوپ شنکاو )پ

CaC (s) + 2HCl(aq) → CaC (aq) + C (g) + O(l)O3 l2 O2 H2

CO2

CaC (s)O31 HCl

CaC (s)O31 HCl

CaC (s)O31 HCl

نآ لئاسم و شنکاو تعرس

:شنکاو ساسا رب نیعم يامد رد يرتیل  فرظ کی رد  لوم 295

ینامز ةرود رد  دیلوت طسوتم تعرس .تسا لوم  ربارب  ياهلوم دادعت شنکاو زاغآ زا هقیقد کی زا سپ .تسا ندش هیزجت لاح رد

.دینک نییعت ار هیناث رد رتیل رد لوم بسحرب هدشهداد

0٫16N2O52

2 (g) → 4N (g) + (g)N2O5 O2 O2

N2O50٫08NO2

:تسا رارقرب ریز ۀطبار شنکاو تعرس اب هدشهنزاوم ییایمیش ۀلداعم نایم296

.دیسیونب ار هدشهنزاوم ۀلداعم )آ

؟ارچ ؟تسا ربارب هدام مادک فرصم ای دیلوت تعرس اب شنکاو تعرس )ب

= − = = − =R̄( شنکاو )

Δ[ ]C2H4

Δt

Δ[C ]O2

2Δt

Δ[ ]O2

3Δt

Δ[ O]H2

2Δt

.دیسیونب ار يزاگ شنکاو هدشهنزاوم ییایمیش ۀلداعم ریز ۀطبار کمکهب )فلا297

بسحرب ار زاگ نیا فرصم طسوتم تعرس ،دشاب يرتیل  فرظ مجح و دوش هیزجت هقیقد ود نامزتدم رد  زاگ لوم  رگا )ب

.دیروآ تسد هب 

R̄ ( شنکاو ) = − = + = +
ΔnN2O5

2Δt

ΔnNO2

4Δt

Δn( )O2

Δt

0٫16N2O510

mol ⋅ ⋅L−1 min−1

؟تسا تسرد اههطبار مادک ، :شنکاو يارب298

 )فلا 

 )پ 

 )ث 

 )ب

 )ت

 )ج

4KN (s) 2 O(s) + 2 (g) + 5 (g)O3 − →−−−−−−−−
C500

∘ یلااب یامد

K2 N2 O2

= 5R̄O2
R̄

=R̄N2

ΔnN2

Δt

=R̄O2

2

5
R̄N2

=R̄KNO3

ΔnKNO3

4Δt

= 2R̄KNO3
R̄ OK2

=
Δn OK2

Δt

1

2

ΔnKNO3

Δt

  :شنکاو رد  فرصم بسحرب طسوتم تعرس299

  ؟تسا ردقچ مرگ بسح رب هقیقد کی نامزتدم رد شنکاو نیا رد لصاح بآ مرج .تسا هیناث رب لوم  ربارب

HF4HF + Si → Si + 2 OO2 F4 H2

0٫02
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.دیسیونب ار هدشماجنا يزاگشنکاو ۀلداعم ،ورهبور طباور هب هجوت اب300

= + , = −0٫5 =R
¯ ¯¯̄

(C)

Δn(C)

Δt
R
¯ ¯¯̄

(C)

Δn(A)

Δt

1

4

Δn(B)

Δt

)( شنکاو رد دیسکاموینیمولآ دیلوت طسوتم تعرس دینک باسح ،دشاب  رگا ،ریز ةدشن هنزاوم ۀلداعم ود هب هجوت اب301

 ؟دوب دهاوخ )( شنکاو رد نژورتین دیلوت تعرس ربارب دنچ

(S ) = 2 (Na)R̄ O3 R̄a

b

.دیسیونب  ار شنکاو ةدشهنزاوم ۀلداعم .تسا رارقرب نامز – تظلغ تارییغت نایم ریز ۀطبار ،ییایمیش شنکاو کی رد302

= =
Δ [A]

Δt

−3Δ [C]
Δt

2Δ [B]
Δt

.دهدیم ناشن نآ ۀیزجت شنکاو رد فلتخم ياهنامز رد ار  تظلغ ریز لودج303

)( نامز

.دینک هبساحم  بسحرب هیناث  ات  ینامز هزاب رد ار شنکاو تعرس

NOBr

2NOBr(g) → 2NO(g) + B (g)r2

8420s

0٫0040٫0050٫0070٫01[NOBr]

mol ⋅ L−1

28mol ⋅ ⋅ miL−1 n−1

شنکاو تفرشیپ ریز لکش .تسا هداد رارق يور سنج زا ياهغیت ،تافلوس )( سم لوم  يوتحم لولحم کی نورد يزومآشناد304

.دیهد خساپ اهشسرپ هب نآ هب هجوت اب ،دهدیم ناشن شیامزآ نیا رد ار  اب 

.دینک هسیاقم سم اب ار يور زلف يریذپشنکاو )آ

؟ارچ ؟دنکیم يرییغت هچ  و رادقم نامز تشذگ اب )ب

بسحرب ار  فرصم تعرس ،دشاب نآ فرصم تعرس رگنایب نامز دحاو رد هدنهدشنکاو ره زا هدشفرصم ياهلوم رامش رگا )پ

.دینک باسح 

0٫03II

Zn(s)CuS (aq)O4

C (aq)u2+Cu(s)

c (aq)u+2

mol ⋅ min−1

.دهدیم ناشن ینیعم يامد رد ار دُی گنرشفنب راخب و نژوردیه زاگ نایم شنکاو ریز لکش305

بسحرب  هقیقد  زا سپ و  هقیقد  زا سپ ار شنکاو تعرس ،دشاب يرتیلود ،هناماس و هدام زا لوم  اب زرامه هرذ ره رگا 

.دینک هسیاقم رگیدکی اب و باسح 

0٫120(b)40(c)

mol ⋅ ⋅L−1 h−1
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HO

یگتفرگ هب رجنم هک يدنیارف ،دنکیم بوسر اهگر ةراوید رد نآ یفاضا رادقم هک تسا يروناج ياهاذغ رد دوجوم یلآ داوم زا یکی لورتسلک306

.دیهد خساپ هدشحرطم ياهشسرپ هب نآ راتخاس هب هجوت اب .دوشیم هتکس و اهگر

؟دننادیم هدشنریس لکلا کی ار نآ اهنادیمیش ارچ دیهد حیضوت )آ

؟ارچ ؟دوشیم هتسکش رتناسآ لورتسلک راتخاس رد هناگی یکارتشا ياهدنویپ مادک ناسکی طیارش رد ، ةرامش لودج هب هجوت اب )ب 3

.تسا  ربارب  :يزاگ شنکاو رد  ةدام لیکشت طسوتم تعرس307

.دینک باسح  بسحرب ار شنکاو یلک تعرس )فلا

 ؟تسا هیناث رب لوم دنچ  ةدام فرصم طسوتم تعرس و  ةدام لیکشت طسوتم تعرس )ب

C2A + B → 2C + 3D1mol ⋅ s−1

mol ⋅ s−1

DA

لوم  و هدنام یقاب نآ زا لوم  هقیقد  تشذگ زا سپ ،دیسکايدزنگنم رگزیلاتاک ترواجم رد تارلک میساتپ ۀیزجت شنکاو رد رگا308

:دشاب هدش لیکشت نژیسکا زاگ

؟تسا لوم دنچ تارلک میساتپ ۀیلوا رادقم )فلا

؟تسا هقیقد رب لوم دنچ  دیرلک میساتپ لیکشت طسوتم تعرس )ب

41٫080٫18

(KCl)

2KC (s) 2KCl (s) + 3 (g)lO3 − →−−−−
Mn (s)O2

O2

ار رلک زاگ لیکشت طسوتم تعرس ،دشاب هدش هیزجت نآ دصرد  ،هیناث  تشذگ زا سپ و میهد امرگ یفرظ رد ار  مرگ  رگا309

.دیروآ تسد هب ،هقیقد رب لوم بسحرب شنکاو نیا رد

8٫34PCl52025

(P = 31, Cl = 35٫5 : g ⋅ mo )l−1

PC (g) → PC (g) + C (g)l5 l3 l2

( )31 + 5 × 35٫5 = 208٫5 : PC
g

mol
l5 یلوم مرج

.دیسیونب ار نآ تلع و دینک صخشم ار تسردان ياهترابع310

.تسا هدام نآ فرصم تعرس رگنایب نامز دحاو رد هدنهدشنکاو کی زا هدشفرصم ياهلوم دادعت )فلا

.دنیوگ هدام نآ طسوتم تعرس ار يریگهزادنا لباق ینامز ةرتسگ رد شنکاو رد هدننکتکرش ةدام کی دیلوت ای فرصم تعرس )ب

.دنکیم  و  ياهزاگ دیلوت قاتا راشف و امد رد دیساکیرلکوردیه لولحم اب تانبرکمیسلک شنکاو )پ

.دهدیم ناشن شنکاو رد ار هدنهدشنکاو ياهلوم رامش شیازفا ، )ت

.دباییم شهاک هدروارف و هدنهدشنکاو هب تبسن نامز تشذگ اب شنکاو تعرس )ث

.دوشیم هدهاشم اذغ گنر ياهلوم رییغت ،اذغ گنر یعون اب هدننکدیفس لولحم کی شنکاو رد )ج

.دوب دهاوخ توافتم اهنآ طسوتم تعرس ،دشابن ناسکی اههدننکتکرش يرتمویکوتسا بیرض رگا )چ

CO2OH2

Δn > 0

هدشدیلوت زاگ مرج تبسن .تسا ربارب ناسکی ياهنامز رد هدشفرصم زلف لوم دادعت ،ریز شنکاو ود رد311

؟دیروآ تسد هب ار )( شنکاو رد هدشدیلوت زاگ مرج هب )( شنکاو رد 12

(H = 1 , O = 16 , N = 14 : g ⋅ mo )l−1

( = 2 × 1 = 2 , = 14 + 16 = 30: g ⋅ mo یلوم مرج( H2 یلوم مرج NO l−1

1) 2Al(s) + 6HCl(aq) → 2AlC (aq) + 3 (g)l3 H2

2) 3Cu(s) + 8HN (aq) → 3Cu (aq) + 2NO(g) + 4 O(l)O3 (N )O3 2
H2
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ردقچ هیناث رب لوم بسحرب تعرس نیا .تسا هقیقد رب رتیل  یهاگشیامزآ طیارش رد نژوردیه زاگ دیلوت طسوتم تعرس شنکاو کی رد312

).تسا هدش ضرف رتیل زاگ یلوم مجح( ؟تسا

2٫4

24

زاگ لوم  و هدنام یقاب  لوم  رادقم  و  ياهزاگ هب نآ لیدبت و  ۀیزجت شنکاو زا هقیقد  تشذگ زا سپ313

.تسا هدش دازآ نژیسکا

2N2O5O2NO20٫08N2O50٫06

.دیسیونب ار هدشهنزاوم شنکاو

؟تسا لوم دنچ  ۀیلوّا رادقم N2O5

؟تسا هیناث رب لوم دنچ  لیکشت طسوتم تعرس NO2

؟تسا هقیقد رب لوم دنچ شنکاو تعرس

؟دوشیم فرصم لماک روطهب  رگید ۀیناث دنچ ،دنک تفرشیپ تعرس نیمه اب شنکاو رگا N2O5

رگید ياهینحنم .تسا قاتا يامد رد دیسا کیرلکوردیه زا یفاک رادقم اب میزینم راون مرگ  شنکاو هب طوبرم  ینحنم ،ریز رادومن رد314

 .دیهد خساپ اهشسرپ هب اهنآ هب هجوت اب .تسا یتوافتم طیارش رد اما شنکاو نیمه هب طوبرم

C0٫5

.دینک باسح تعاس رب رتیل بسحرب  و  ياهشیامزآ يارب ار شنکاو تعرس CD

هدرکن رییغت شنکاو طیارش هیقب( ؟تسا هدش هدافتسا میزینم راون ياج هب میزینم ردوپ مرگ  نآ رد هک تسا یشنکاو هب طوبرم ینحنم مادک

.دیهد حیضوت ار دوخ لیلد ).تسا

0٫5

؟ارچ ؟تسا سویسلس هجرد  يامد رد دیسا کیرلکوردیه زا یفاک رادقم اب میزینم راون مرگ  شنکاو هب طوبرم ینحنم مادک 0٫55

:تسا هدمآ تسد هب نیعم يامد رد  شنکاو يارب ریز ياههداد315

 نامز

CO(g) + N (g) → NO(g) + C (g)O2 O2

(s)01020305060

[NO](mol ⋅ )L−100٫30٫50٫650٫80٫8

.دیروآ تسد هب  بسحرب هیناث  ات  ةرتسگ رد ار  دیلوت تعرس NO(g)3050mol ⋅ ⋅ miL−1 n−1

.دیروآ تسد هب هیناث رب رتیل رب لوم بسحرب ار شنکاو نایاپ ات زاغآ زا  دیلوت طسوتم تعرس NO(g)

2 :تسا ورهبور تروصهب نامز تشذگ اب  تظلغ رییغت رادومن  شنکاو يارب316 (g) → 4N (g) + (g)N2O5 O2 O2N (g)O2
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.دیهد حیضوت ار دوخ لیلد ؟تسا رتشیب شنکاو تعرس ) ای  ای ( ینامز ةرتسگ مادک رد ABC

N .دینک باسح  بسحرب هیناث  ات  ینامز ةرتسگ رد ار  لیکشت طسوتم تعرس (g)O2535mol ⋅ ⋅ min−1L−1

 و  ، ياهزاگ نیب شنکاو رد هدننکتکرش ياههنوگ زا کی ره تظلغ رییغت ورهبور رادومن 317

.دهدیم ناشن نیعم يامد رد ار

ABC

C(g) ؟ارچ ؟هدروارف ای تسا هدنهدشنکاو ،شنکاو نیا رد  زاگ

.دیسیونب ار شنکاو ةدشهنزاوم هلداعم

.دینک باسح  بسحرب هیناث  ات  ةزاب رد ار  فرصم طسوتم تعرس A010mol ⋅ ⋅ miL−1 n−1

تعرس هک یتروص رد .دوشیم هیزجت  شنکاو قباطم ،دیسکاوتنپ نژورتینيد318

 :دشاب  ، فرصم

2 (g) → 4N (g) + (g)N2O5 O2 O2

N2O50٫4mol ⋅ ⋅L−1 s−1

؟تسا  دنچ  دیلوت تعرس NO2mol ⋅ ,L−1 s−1

؟تسا  دنچ شنکاو طسوتم تعرس mol ⋅ ⋅ miL−1 n−1

ات میزیرب یفرظ رد ار  لوم  و  لوم  رگا 319

هدنهدشنکاو رادقم تارییغت رادومن ،دوش ماجنا  شنکاو

.دینک مسر یفیک روطهب نامز بسحرب ار

5NO3H2

2NO(g) + 2 (g) → (g) + 2 O(g)H2 N2 H2

دناوتیم داوم ای هدام مادک هب طوبرم لباقم رادومن  شنکاو هب هجوت اب 320

 ؟ارچ ؟دشاب

 )فلا

 )ب

2 (aq) → 2 O(l) + (g)H2O2 H2 O2

(g)O2

(g), O(l)O2 H2
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.تسا  اب ربارب ینیعم ینامز ةرتسگ رد ریز شنکاو ۀلداعم ساسا رب ینیعم طیارش رد كاینومآ زاگ دیلوت طسوتم تعرس321

.دینک باسح ینامز ةرتسگ نیا رد ار  و  فرصم طسوتم تعرس )فلا

 ؟دیریگیم ياهجیتن هچ اهمیسقت نیا لصاح زا .دینک میسقت نآ يرتمویکوتسا بیرض هب ار هدننکتکرش ره فرصم ای دیلوت طسوتم تعرس )ب

تعرس ۀطبار ،هدننکتکرش داوم فرصم ای دیلوت طسوتم تعرس زا هدافتسا اب شنکاو نیا يارب .دراد مان شنکاو تعرس ،ب تمسق رد میسقت لصاح )پ

 .دیسیونب ار شنکاو

.دیهد حیضوت ریز ۀطبار اب ار شنکاو هدشهنزاوم ییایمیش ۀلداعم طابترا )ت

.دیهد حیضوت ؟تسا ربارب شنکاو تعرس اب هدام مادک طسوتم تعرس )ث

4 × mol10
−2

s−1

(g) + 3 (g) → 2N (g)N2 H2 H3

(g)N2(g)H2

R( ) = + = − = شنکاو−
Δn(N )H3

2Δt

ΔN( )H2

3Δt

Δn( )N2

Δt

یبیکرت تلااؤس

ناشن ینیعم يامد رد ار دی گنرشفنب راخب و نژوردیه زاگ نایم شنکاو ریز لکش322

 زا سپ ار شنکاو تعرس ،دشاب يرتیلود ۀناماس و هدام زا لوم  اب زرامه هرذ ره رگا .دهدیم

.دینک باسح  بسحرب )( هقیقد

0٫120

bmol ⋅ ⋅L−1 h−1

:دیهد خساپ ریز ياهشسرپ هب  )شنکاو ( هب هجوت اب323

.دیسیونب ار يزاگ شنکاو نیا ةدشهنزاوم ۀلداعم )فلا

؟تسا  طسوتم تعرس ربارب دنچ  طسوتم تعرس )ب

؟دنکیم يرییغت هچ  و  تظلغ نامز تشذگ اب )پ

R̄

R̄ ( شنکاو ) = − = = − =
ΔnC6H6

Δt

ΔnCO2

6Δt

2ΔnO2

15Δt

Δn OH2

3Δt

CO2O2

OH2C6H6

 ۀلداعم قباطم ات میهدیم امرگ  صولخ دصرد اب تانبرکمیسلک صلاخان ۀنومن مرگ  هب324

یلاگچ( .دینک هبساحم  هقیقد رب رتیل بسحرب ار  زاگ دیلوت طسوتم تعرس ،دوش لماک شنکاو هیناث  زا سپ رگا .دوش هیزجت

).دیریگب رظن رد  ربارب ار شیامزآ طیارش رد 

580%CaC (s) → CaO(s) + C (g)O3 O2

30CO2(L ⋅ mi )n−1

CO21٫1 g ⋅ L−1

(Ca = 40, O = 16, C = 12g ⋅ mo )l−1

طسوتم تعرس رگا .دوش دیلوت رلک زاگ ات دنهدیم شنکاو هیناث  تدم یط دیساکیرلکوردیه لولحم اب صلاخان دیسکايدزنگنم مرگ 325

).دنهدیمن شنکاو دیسا اب اهیصلاخان( ؟تسا ردقچ دیسکايدزنگنم صولخ دصرد ،دشاب  ربارب تدم نیا رد  فرصم

43٫510

HCl9٫6mol ⋅ min−1

(Mn = 55 , O = 16 , Cl = 35٫5 : g ⋅ mo )l−1

Mn (s) + 4HCl(aq) → MnC (aq) + C (g) + 2 O(l)O2 l2 l2 H2

Mn ∼ 4HClO2⎧
⎩⎨
⎪
⎪

43٫5g صلاخان

Δt = 10s

صولخ دصرد =?

⎧
⎩⎨
⎪
⎪

= 9٫6R̄HCl
mol

min
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،ریز لودج ياههداد هب هجوت اب .دوشیم هیزجت  :شنکاو قباطم تارلک میساتپ ینیعم رادقم326

.دینک نییعت ار  بسحرب شنکاو طسوتم تعرس

2KCl (s) 2KCl (s) + 3 (g)O3 −→
Δ

O2

mol ⋅ ⋅ miL−1 n−1

40

15

30

15

20

13

10

9

(s) نامز

(mol ⋅ )L−1 تظلغ

اب ربارب شنکاو يامد رد هدشدیلوت زاگ یلاگچ رگا .دوشیم هیزجت هیناث  تدم یط دصرد  صولخ اب تانبرکمیسلک صلاخان ۀنومن مرگ 327

 .دینک هبساحم ار  بسحرب زاگ نیا دیلوت طسوتم تعرس ،دشاب 

56020

1٫1g ⋅ L−1L ⋅ min−1(Ca = 40 , C = 12 , O = 16 g ⋅ mo )l−1

CaC (s) → CaO (s) + C (g)O3 O2

{⎧
⎩⎨
⎪
⎪

5g صلاخان

صولخ دصرد = %60

Δt = 20 s

یلاگچ = 1٫1g ⋅ L−1

CR
¯ ¯¯̄

o2 = ?L ⋅ min−1

زاگ دیلوت طسوتم تعرس ،دوشیم ماجنا هتسبرس يرتیل  فرظ کی رد هک  :شنکاو رد رگا328

؟دوش هیزجت لماک روطهب  تارلک میساتپ مرگ  ات دشکیم لوط هقیقد دنچ ،دشاب  ربارب نژیسکا

2KCl (s) 2KCl (s) + 3 (g)O3 −→
Δ

O210

mol ⋅ ⋅ 0٫15L−1 s−1367٫5(KCl )O3

(1mo = 122٫5 g)lKClO3

2KCl (s) 2KCl (s) + 3 (g)O3 →
Δ

O2

زاگ لوم  و دنامب یقاب نآ زا لوم  هقیقد  تشذگ زا سپ ، و  ياهزاگ هب نآ لیدبت و  زاگ ییامرگ ۀیزجت رد رگا329

:دوش دازآ نژیسکا

؟تسا لوم دنچ  هیلوا رادقم )فلا

؟تسا هیناث رب لوم دنچ ، زاگ لیکشت طسوتم تعرس )ب

N2O5O2NO220٫080٫06

N2O5

NO2

 و  ياجهب ،دهدب ناشن ار شنکاو هب طوبرم یبرجت ياههداد ریز لودج رگا ، :ۀلداعم هب هجوت اب330

؟تشون دیاب يریداقم هچ

2C (g) → 2C (g) + 7 (g)l2O7 l2 O2xy

نامز

0

100

200

[C ]l2O7

4 × 10
−3

2 × 10
−3

1 × 10
−3

[C ]l2

0

x

y

؟تشون ناوتیم يدادعا هچ بیترتهب  و  ياجهب ،دهدیم ناشن ار و و  ةدام هس تظلغ هک ورهبور لودج هب هجوت اب331

         )( نامز          

         »« تظلغ          

ABCxy

1050s

M

11٫31٫7

x0٫20

y0٫80

A

B

C

.دوشیم لح بآ رد هیناث  تدم رد نآ زا مرگ  ،تسا نورتون  ياراد هتسه رد و دوشیم متخ  ینورتکلا شیارآ هب يرصنع332

.دیروآ تسد هب ار  نژوردیه زاگ دیلوت بسحرب طسوتم تعرس

3s1120٫4620

mol ⋅ min−1

.دهدیم ناشن رتیل  مجح هب یفرظ رد ار  یضرف یشنکاو تفرشیپ ریز لکش333 A → 2B1
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.دیسیونب تابساحم نودب ار دوخ لیلد ؟تسا رتشیب ) ای ( ینامز ةرتسگ مادک رد شنکاو تعرس 12

زا لوم  اب زرامه ار هلولگ ره( .دینک هبساحم  بسحرب هیناث  ات  ینامز ةرتسگ رد ار  لیکشت طسوتم تعرس

).دیریگب رظن رد هدام ره

B2040mol ⋅ ⋅L−1 s−10٫40

.تسا هدام زا لوم  لداعم يوگ ره دینک ضرف .دنهدیم ناشن ار  ةدام  ياهيوگ و  هدام ياهيوگ ریز لکش رد334 AB0٫2

 ؟تسا هدروارف مادک و هدنهدشنکاو هدام مادک ،شنکاو ۀلداعم رد

.دیسیونب ار یضرف شنکاو ۀلداعم ،هدام ره يرتمویکوتسا بیارض نییعت اب

؟تسا  دنچ لوا ۀیناث  رد  فرصم طسوتم تعرس A10mol ⋅ s−1

؟تسا  دنچ لوا ۀیناث   رد  دیلوت طسوتم تعرس B10mol ⋅ s−1

 ؟دیریگیم ياهجیتن هچ »ت« و »پ« تمسق رد داوم تعرس ۀسیاقم و شنکاو ۀلداعم هب هجوت اب

؟تسا  دنچ مود ۀیناث  رد  دیلوت طسوتم تعرس B10mol ⋅ s−1

؟دیریگیم ياهجیتن هچ »ت« و »ج« تمسق تعرس ۀسیاقم زا

.دینک باختنا زتنارپ لخاد زا ار بسانم ۀملک335

.دننکیم يریگولج )هدشنریس تابیکرت / اهلاکیدار( روضح لیلدهب ،)بولطمان / بولطم( شنکاو ماجنا زا اههدنرادزاب

دنکیم( يوریپ ییاتتشه ةدعاق زا و دراد )نورتکلا تفج / هدشنتفج نورتکلا( ،دوخ راتخاس رد هک تسا )يرادیاپان / يرادیاپ( ۀنوگ ،لاکیدار

.دنراد )ییلااب / ینییاپ( يریذپشنکاو اهلاکیدار .)دنکیمن /

ياهدام هب طوبرم ،تعرس نیرتمک و هتشاد ار بیرض )نیرتکچوک / نیرتگرزب( هک تسا ياهدام هب طوبرم ،تعرس نیرتشیب ،شنکاو ره رد

.دراد ار بیرض )نیرتکچوک / نیرتگرزب( هک تسا

4A(s) .تسا رتشیب  بسحرب  ةدام تعرس ، یضرف شنکاو رد + 3B(g) → 2C(s) + D(g)(A/B/D)mol ⋅ ⋅L−1 s−1

.دینک لماک بسانم ۀملک اب ار ریز ياهترابع336

 .دنراد تلاخد اهمادنا و اهتفاب تملاس ظفح رد هک ییاهبیکرت ؛دنتسه .................. مان هب ياهدشنریس یلآ ياهبیکرت يوتحم ،اههدنرادزاب

 .دهدیم .................. ار اهلاکیدار تیلاعف هک هدوب .................. يوتحم یگنرفهجوگ و هناودنه

طسوتم تعرس  نیریسیلگورتین ۀیزجت شنکاو رد

.تسا رتشیب هیقب زا .................. دیلوت

4 (l) → 12C (g) + 10 O(g) + 6 (g) + (g)C3H5N3O9 O2 H2 N2 O2

.تسا رتشیب هیقب زا .................. ةدام نامز تظلغ رادومن بیش ، شنکاو رد 2A(l) + B(g) → 2C(g) + 3D(l)

خساپ اهشسرپ هب ،هدشهداد شنکاو و رادومن هب هجوت اب 337

2N :دیهد (g) → 2NO(g) + (g)O2 O2

؟تسا دنچ  بسحرب هقیقد  ات  رد  فرصم طسوتم تعرس N (g)O2024mol ⋅ ⋅L−1 s−1
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؟تسا  دنچ ینامز ةرتسگ نیمه رد  دیلوت طسوتم تعرس ،دشاب رتیل  شنکاو فرظ مجح رگا 3(g)O2mol ⋅ s−1

؟ارچ ؟ هب ای دنسریم  هب هیلوا ياهلوم یتقو ؟تسا رتشیب شنکاو تعرس دروم مادک رد
1

2

1

4

يامد رد ار دی گنرشفنب راخب و نژوردیه زاگ نایم شنکاو ورهبور لکش 338

،دشاب يرتیلود ۀناماس و هدام زا لوم  اب زرامه ةرذ ره رگا .دهدیم ناشن ینیعم

 هقیقد  زا سپ و  هقیقد  زا سپ ار شنکاو تعرس

.دینک هسیاقم رگیدکی اب و باسح  بسحرب

0٫1

20(b)40(c)

mol ⋅ ⋅L−1 h−1

هیناث دنچ ،دشاب هتشاد دوجو يرتیل  فرظ کی رد  زا لوم  رگا .دیریگب رظن رد ار  ۀیزجت شنکاو339

).دیریگب رظن رد  ینامز ةزاب نیا رد ار شنکاو طسوتم تعرس( ؟دوش هیزجت نآ  ات دشکیم لوط

2AB(g) → (g) + (g)A2 B23AB(g)3

%754 × mol ⋅ ⋅10
2

L−1 s−1

، طیارش رد  زاگ رتیل  ات تسا مزلا نامز هیناث دنچ ًابیرقت ،ورهبور رادومن هب هجوت اب 340

 ؟دوش دیلوت ریز شنکاو قبط تارلک میساتپ ۀیزجت زا

8٫4O2STP

2KCl (s) → 2KCl(s) + 3 (g)O3 O2

تشذگ زا سپ ،دوشیم ماجنا يرتیل  فرظ کی رد نیعم يامد رد هک  شنکاو رد رگا341

.دیبایب  بسحرب ار رلک زاگ دیلوت طسوتم تعرس ،دوش فرصم  زاگ لوم  رادقم ،هیناث  و هقیقد 

4HCl(g) + (g) → 2C (g) + 2 O(g)O2 l2 H25

2243٫6O2mol ⋅⋅−1 s−1

342

 زا  تظلغ هقیقد  زا سپ رگا  شنکاو رد

 ؟تسا  دنچ هقیقد   نیا رد  فرصم تعرس ،دسرب  هب

2NaOH(aq) + S (aq) → N S (aq) + 2 O(l)H2 O4 a2 O4 H25S (aq)H2 O41mol ⋅ L−1

0٫88mol ⋅ L−1NaOH(aq)5mol ⋅ ⋅ miL−1 n−1

ۀلداعم رد ار  دیسا کیرفسف فرصم طسوتم تعرس هب ،بآ دیلوت طسوتم تعرس تبسن343

.دیروآ تسد هب ةدشنهنزاوم

( P )H3 O4

Ca(OH (aq) + P (aq) → C (P (s) + O(l))2 H3 O4 a3 O4)2 H2

فرصم طسوتم تعرس ،دشاب هدش دیلوت نژوردیه زاگ  ،هیناث  تدم رد رگا .تسا ماجنا لاح رد  طیارش رد ریز شنکاو344

.دینک باسح هقیقد رب رتیل رب لوم بسحرب نآ لولحم زا  رد ار 

STP905٫6L

HCl(aq)500mL

Mg(s) + 2HCl(aq) → MgC (aq) + (g)l2 H2

.تسا هدش مسر  شنکاو يارب لباقم رادومن345

؟دراد قلعت شنکاو رد هدننکتکرش ةدام مادک هب رادومن ره .آ

.دینک باسح لوا ۀقیقد هد رد ار شنکاو تعرس .ب

A → B + 2C
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نآ ياپ در و دنامسپ ،اذغ

.دهدیم ناشن ار اذغ ياپدر شهاک يارب وگلا راهچ ریز لودج رد تسار تمس نوتس346

؟دراد یناوخمه وگلا مادک اب پچ تمس نوتس رد زبس یمیش لصا زا ینایب ره دینک صخشم

زبس یمیش لصا زا ینایب اذغ ياپدر شهاک يوگلا 

يژرنا فرصم شهاک زاین ةزادنا هب دیرخ 

رتملاس ییایمیش ياههدروارف و داوم یحارط تاینبل و تشوگ فرصم شهاک 

دنامسپ و هلابز دیلوت شهاک یلصف و یموب ياهاذغ زا هدافتسا 

تسیزطیحم هب هتساوخان ییایمیش داوم دورو شهاک  هدشيروارف ياهاذغ فرصم شهاک 

 زبس یمیش لصا زا ینایب اذغ ياپدر شهاک يوگلا 

 يژرنا فرصم شهاک . زاین ةزادناهب دیرخ .آ 

 رتملاس يایمیش ياههدروارف و داوم یحارط . تاینبل و تشوگ فرصم شهاک .ب 

 دنامسپ و هلابز دیلوت شهاک . یلصف و یموب ياهاذغ زا هدافتسا .پ 

 تسیزطیحم هب هتساوخان ییایمیش داوم دورو شهاک . هدشيروارف ياهاذغ فرصم شهاک .ت 

اب پچ نوتس رد زبس یمیش لصا زا ینایب ره دینک صخشم .دهدیم ناشن ار اذغ ياپدر شهاک يارب وگلا راهچ ریز لودج رد تسار تمس نوتس347

؟دراد یناوخمه وگلا مادک

a

b

c

d

.دیسیونب ار هدام ییایمیش لومرف ای مان هدشهداد ترابع هب هجوت اب348

.دوشیم لصاح يزاگ ةدام نیا دیساکیرلکوردیه لولحم اب تانبرکمیسلک شنکاو زا )آ

.دهدیم شهاک ار اهلاکیدار تیلاعف هک هناودنه و یگنرفهجوگ رد هدنرادزاب )ب

.دراد دوجو مدنگ ۀناوج رد دنق نیا )پ

.تساهوردوخ رد اهتخوس نتخوس زا رتشیب بتارمهب اذغ ۀیهت رد زاگ نیا ياپدر )ت

.دینک رپ بسانم تاملک اب ار یلاخ ياهاج349

. .................. ناسکی همه يارب اذغ ،بآ ،اوه عبانم زا اهناسنا يدنمهرهب و زاین نازیم )فلا

.تسا رثؤم اهناسنا یگدنز رب  ..................  و  ..................  ، .................. ياپ در )ب

.دوریم نیب زا ای و دوشیم لیدبت  ..................  هب و دسریمن فرصم هب دوشیم مهارف ناهج رد هک ییاذغ دصرد  ..................  دودح هنلااس )پ

.تسا اههناخراک و اهوردوخ رد اهتخوس نتخوس زا شیب بتارمهب اذغ ياپدر رد  ..................  زاگ دیلوت مهس )ت

 ؟دهدیم ناشن ار اذغ ياپدر ناهنپ ةرهچ کیمادک و راکشآ ةرهچ ،کیمادک350

 .تسا ... و اههناخراک ،اهوردوخ رد اهتخوس نتخوس زا رتشیب بتارم هب ياهناخلگ زاگ دیلوت رد اذغ مهس

30% .دوریم نیب زا ای دوشیم لیدبت هلابز هب و دسریمن فرصم هب دوشیم مهارف ناهج رد هک ییاذغ  دودح هنلااس

.دناهتشاد مهس هرفس رس ات زاغآ زا اذغ ۀیهت رد هک یفلتخم عبانم نتفر رده
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